Synpunkter pa normer, livslangd
och utveckling for markforlagda
plastrorssystem



Ledningskvaliteten paverkas av:

Ledningssystemets utformning (tryckklass,
styvhetsklass, etc.)

Produktkvaliteten hos ror och rordelar
Fogmetoder och val av rordelar

Kunskapsnivan hos projektor och byggare



Normer

Det finns 2 olika typer av normer som galler
for ledningsbyggande:

 Produktstandard (standarderna utarbetas
huvudsakligen av tillverkarna av produkterna)

e Systemstandard (systemstandard utarbetas
huvudsakligen av brukarna)



Produktstandard

 Produktstandarden var tidigare §T§
framtagen pa nationell niva, t.ex. SIS-, ey
DS-, NS-, SFS-, BS-, DIN-standard etc. ERTI,ERﬁ

e | dag galler EN-standard fér produkter NS
avsedda att anvandas inom EU- E{

omradet.

* Nordic Poly Mark har ersatt den

tidigare nationella produktstandaden \w
for plastror i norden.



Information om Nordic Poly Mark

e Information om kravnivaer for
Nordic Poly Mark-markning och
vilka tillverkare som beviljats
licenser finns pa INSTA-CERTs
hemsida.

* Nordic Poly Mark medfoér inte
nagon konkurrensbegransning.
Det ar en helt 6ppen certifiering,
dar manga utlandska foretag har
licenser.

e FOr PE-ror till t.ex. 49 licenser
beviljade till 31 olika tillverkare.




Systemstandard

e Systemstandarden kan vara nationell, men systemstandard
finns ocksa pa EN-niva.

e Exempel pa systemstandard:
- Hur man skall l1agga plastror (P92, EN 1610)
- Tathetsprovning av tryckledningar (P78, EN 805)



Produktutveckling kommer alltid fore
produktstandarden

Det tar relativt lang tid att ta fram en ny EN-standard,
eller att revidera en befintlig EN-standard.

Nya produkter kommer darfér alltid att ligga utanfér
EN-standarden.

For nya produkter kan en tillverkare anséka om ett
ETA-godkannande (European Technical Approval).

| Sverige fanns tidigare KP-godkannande for ej
standardiserade plastréorsprodukter.



Hantering av ej standardiserade
produkter

Hantering av ej standardiserade
plastrorsprodukter har tidigare

skotts av KP-radet i Sverige.

KP-radet bildades 1970 och K
upphorde med sin verksamhet

ar 2007.
KP-radet har betytt oerhort F||

mycket for utvecklingen pa

plastrorsomradet. -

| dag tillampas ETA (European
Technical Approval) for ej
standardiserade produkter.



KP-radet forsokte for 20 ar sedan att paverka
EN-standarden for PE-ror

KP-radet foreslog att ett krav pa Lie

maximal ledningsexpansion skulle . _
inforas for PE 100 — ror. e

De europeiska experterna forstod
inte kravet.

Tack for kopior av WRc’s och javin'’s synpun
remissvar gillande behovet av att inféra begreppet design strain” {6,

En Tekn. Dr. fran en av de storsta PEI. Yisaniera v p

som svar eller som bas for diskussion, dr Du fri att gora de

rortillverkarna uttryckte foljande: g
”Den svenska kommentaren ar mer s e
relaterad till akademiskt arbete an e
praktisk erfarenhet. Jag tror inte krav pa

begransning av ledningsexpansion ar

relevant.”

Kopia till KP-rddet




Power-point bild visad pa ett europeiskt mote i juni 2005
Possible problems of tomorrow

e If the technical consequences of increased
pipe sizes and pressure classes are not
understood you can expect:

— Leakage problems in flanged joints
— Fitting and joint failures

e Realize that large diameter pipe failures will
be very costly

Ingemar Bjorklund, IBCO



Power-point bild visad pa ett europeiskt mote i juni 2005
PE pipe marketing in the 1970-ties
baSKu

 The raw material suppliers and the plastics pipe industry were widely
involved in research & development projects and supplied the market with
technical information

* The plastic pipe industry had own experts, which in collaboration with
external expertise brought the message out to the customers

Ingemar Bjorklund, IBCO



Power-point bild visad pa ett europeiskt mote i juni 2005

PE pipe marketing of today

e Slogans rather than technical info are
given are given to the market

 Most plastics pipe expertise have left
the industry (old engineers retire and
the pipe industries slim-line their
organizations)

k l;fln.zicl-e-;r pressure

* Potential problems are not

' PET O O understood or neglected
\\ (e o

»” ASSOCIATION

 The plastics pipe industries survive to
a great extent on old knowledge

Ingemar Bjorklund, IBCO



Teknisk utveckling som bidragit till en 6kad

marknad for PE-ror

PE100 ravaror medfor att PE-ror kan tillverkas i storre dimensioner och

hogre tryckklasser an pa 1980-talet.

Forbattrade extruderingsegenskaper hos PE100 ravaror har medfort att
PE100 ror nu (ar 2012) kan tillverkas inom foéljande granser:

OD

630
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1400
2000
2500

SDR
9
11
13,6
17
21

e(mm)
70

91

103
118
119

ID
490
818
1194
1764
2262

PN
20
16
12,5
10
8

Men, ett hogt utnyttjande av rorets tryckklass medfor ocksa en markbar
okning av rorets diameter (nagot som KP-radet tyckte att man borde
inféra begransningar for, men inte fick gehor for).



PE-ror for enkla och svara applikationer

Anvandningsomradet for PE-ror har blivit mycket stort.

Olika anvandare forvantar sig olika grad av stod fran
rortillverkarna.

Konkurrensen mellan rortillverkarna har alltid varit mycket
hard, vilket medfort mycket |aga marginaler.

Ar det da sa konstigt att rortillverkarna inte alltid kan ge
anvandarna den tekniska service som de ibland behover?

Och var hittar anvandarna konsulter som kan problematiken?

Risk finns att seridsa och tekniskt kunniga tillverkare slas ut i
konkurrensen mot hart rationaliserade lagpristillverkare.

Vem ser till helheten nar olika tillverkare gor olika produkter?



Rormaterialtrender

Fortsatt forbattrade materialegenskaper hos PE-ror kan
forvantas.

PE-RC material blir nog inom nagra ar standardmaterial.

Marknadsforing av nya produkter kan ske med vinklat
budskap.

Tekniskt underlag foér nya produkter kan ha brister.

EKO-trender ar pa gang i Europa (man redovisar olika
ledningssystems miljopaverkan).

Anvandning av dtervunnet material i ledningar (Ar det
lampligt?!)

Brukarna maste bli kunnigare for att kunna hjalpa
plastrorsindustrin att komma ratt i sin produktutveckling.



EKO-trender

TEPPFA (The European Plastics & Fittings Association) har [atit
utomstaende experter berdakna miljobelastningen vid
tillverkning och installation av olika typer av rormaterial.

Avsikten ar att kunna jamfora olika typer av rorsystem ur
miljosynpunkt.

Nagon vardering av respektive rorsystems livslangd har inte
utforts. Alla rorsystem har antagits ha en livslangd av 100 ar.

Ett okritiskt accepterande av presenterade miljobelastningar
kommer darfor att leda till att de tunnvaggigaste roren
framstar som miljovanligast.

Allra miljévanligast blir ror tillverkade av atervunnet material.

En kunnig ledningsagare bor darfor inte okritiskt acceptera
presenterade resultat utan att vardera rorkvalitetens inverkan
pa ledningens forvantade livslangd.



PE — ett tekniskt kravande rormaterial

PE-rorssystem ar mer komplicerade an manga andra rorsystem

PE-ledningar har blivit mycket vanliga (just beroende pa att de
ar sa bra), men darmed minskar ocksa ifragasattande mot
materialet.

Det ar latt att tro att alla produkter och fogmetoder ar lika bra,
men sa ar det inte.

Laga marginaler har lett till att rortillverkare inte langre har rad
att halla sig med tekniska experter.



Nagra tekniska aspekter pa PE-ror som
en bestallare bor kanna till

e Samband mellan belastningsniva och
forvantad livslangd for PE-ror

e Volymutvidgning i PE-ror

e Val av rordelar och fogmetoder



Langtidshallfasthet for termoplastror

Log g

i Gl [ Das Problem

Logt e
CHedde

- Olika brottyper (segbrott, langsam spricktillvaxt, aldring)

- Brottyperna ar spanningsberoende

- Sakerhetsfaktorerna som anvands for berakning av tillaten
spanning ar olika for olika termoplastmaterial

Ingemar Bjorklund, IBCO



Vad vinner man med en hogre
tryckklass och vad kostar det?

Okad livslangd nér trycket i ledningen ligger pa en saddan niva
att brottyp 2 (langsam spricktillvaxt) kan forvantas.

Minskad volymexpansion i ledningen under ledningens
brukstid.

En 6kning av rorets vaggtjocklek med 25 % (en SDR-klass) ger:
a) En fordubbling av rorets styvhet
b) En 6kning av rorets tryckklass med 25 %

En 6kning av rorets vaggtjocklek med 25 % 6kar rorkostnaden
med 21-24 %. For ett markforlagt ror motsvarar detta en
okning av totalkostnaden med ca 2-12 % (det lagre vardet for
ror med liten diameter; det hogre vardet for ror med stor
diameter).



Volymutvidgning i PE-ror

Nar en PE-ledning satts under tryck kommer en mindre
diameterokning att ske i ledningen.

Okningen sker snabbast i bérjan och avtar sedan med tiden.
Okningen blir betydligt storre i PE100-rdr @n i PESO-rér.

Volymokningen kan ge problem vid tathetsprovning av
ledningen, men ocksa ge problem vid eventuella framtida
atgarder pa ledningen.

KP-radet forsokte fa infort i EN-standarden for PE-ror ett
begransningskrav pa volymokningen men fick inte gehor for
detta.



Elektromuffsvetsning av PE-ror

Verkar vara en enkel metod, men ar
i verkligheten mer komplicerad an

: 40 volt
- = stumsvetsning.

Olika leverantorer av ror och muffar.
Vem blir ansvarig for eventuella
bristfalliga fogar?

e

Vem valjer rordelsfabrikat och finns
tillracklig kunskap?

kyl-zon  svets-zon  kyl-zon
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Kraven pa Elektromuffari EN12201-3 ar
inte tillrackliga

EN 12201-3 blev uppdaterad

' sept 2011 e Muffdimension 710 och 800 mm

L har tillkommit
Ly L * Min- och maxkrav pa L,
A * Endast minkrav pa L, och L,
AN * D,>DN, mufftillverkaren skall ange

: | max- och minvirde pa D,
e Stora skillnader kan finnas mellan
13+0.5L, olika muffabrikat

D, |
0




Hallfasthet hos elektrosvetsrordelar

Dragkraften i rorets langdriktning som rordelen maste
kunna ta upp ar direkt proportionell mot:

— Rorets diameter (DN)
— Invandigt tryck i roret

Svetslangden L, och évriga matt och toleranser kan
variera mellan olika muffabrikat. Skillnader i
hallfasthet kan darfor finnas mellan olika fabrikat.

Se speciellt upp med stora elektromuffrordelar. De har
sannolikt |lagre sakerhetsfaktor an mindre rordelar.

Vem valjer rordelsfabrikat och finns tillracklig kunskap?



Flansforband for PE-ledningar

Vem tar ansvar for att komponenterna passar ihop? Grossisterna ?!



Hur 6ka kunskapsspridning om
plastror?

Se till att "gammal” kunskap inte gléoms bort.

Se till att kunskap om plastror finns tillganglig for den
som soker.

Svenskt Vatten och NPG har under senare ar gjort
mycket for att sprida kunskap om plastror.

Vad gor enskilda produkttillverkare och kan man lita pa
den information de sprider?

Dialog och erfarenhetsutbyte mellan produkttillverkare
och anvandare kan vasentligt bidra till 6kad kunskap.



venskt Vatten och Svenskt Vatten utveckling
ar bidragit till att 6ka kunskapen om plastror

Plastrér fér allmanna
VA-ledningar

Metoder fér tithets-
provning av trycksatta
polyetenledningar

Schaktfritt byggande
av markférlagda
VA-ledningar av plast
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Svenskt Vatten Utvackling

SwenskiVatten

Acceptanskriterier for repor och intryck i plastror

-
kel Tightness of flange joints for large polyethylene
SP pipes — Part 1 Numerical simulations

-
S‘i) Tightness of flange joints for large polyethylene

Gunnar Bergstrom, Mathias Flansbier, Linda Karlsson % - pipes — Part 2 Full scale experimental
Sven-Erik Séllberg och Knstian Thombiom bt Lars Jacobsson, Hans Andersson and Daniel Vennetti L investigations

B
fan Lars Jacobsson, Hans Andersson and Sven-Erik Sallberg

SP Sveriges Tekniska

By ook Makand
57 Ragpon 20821

Buaing Tecetogy vt Mechanes
P Raport 201188

Siog Techrelogy and Mechancs

P Repent 201155



NPG publikationer om plastror

» LAGGNING STUMSVETSNING
TRYCKRORSSYSTEM AV PLASTROR AV PE-ROR

AV POLYETEN (PE)

ELEKTROSVETSNING STUM- & ELEKTRO-
SVETSNING

AV PE-ROR AV MANTLADE PE-ROR

7 Nordiska
W1 Plastrorgruppen

™, FATSY -
NP
S i 1
The Nordic Plastic Pipe Association

Framtagna for att sprida kunskap om plastror



Exempel pa produktinformation fran
en elektromufftillverkare

 NPG tog ar 2010 fram en broschyr om ELEKTROSVETSNING

AV PE-ROR

elektromuffar trots att ingen av NPGs
medlemmar tillverkar sadana.

e NPGs broschyr kopierades omedelbart
av ett foretag som saljer elektromuffar.
NPGs namn togs bort och foretaget
satte dit sitt eget namn.

 Kan man lita pa ett sadant foretag, och
varfér har man inte sjalva tagit fram
motsvarande information trots 25 ar i
branschen?




Hur sakerstalla hog kvalitet vid
ledningsbyggande?

Produktkvalitet kan sakerstallas med kvalitetsmarkning
(relativt latt att astadkomma).

Det ar projektoren som satter kvaliteten vid ledningsbyggande
genom val av komponenter och systemutformning (svarare att
sakra kvalitet pa denna punkt).

Vad far kvalitet kosta? Ar kvalitetsaspekter éver huvudtaget
intressanta? (Priset styr nastan alltid!)



Kvalitet lonar sig. Exempel 1:

Huvudvattenledning 5 km @355 mm SDR11 Nacka — Varmdo, 1978

LASEKRETSEN HAR ORDET

PEH-rér

Varfér sker sd sallan kvalitets- och hdll-
fasthetsprov pd »svetsskarvar» och ror?

1 Nacka och Vdarmdé kommun har en
5 km lang sj6ledning av PEH-ror @ 355X
32,3 utforts. Med anledning av att detta
ir en huvudvattenledning fér Virmdd
kommun ville kommunen ha bésta mdj-
liga kontroll. VBB AB som hade bygg-
kontrollen féreslog en typ av forenklad
metod dir en svetsskarv skiirs bort och
en provstav tillverkas. Denna belastas
sedan axialt i ett tempererat vattenbad
varvid tiden miits tills brott uppstar.

Enligt Lars-Eric Jansson och Ingemar
Bjérklund, VBB AB, skulle en brottid
pa ca 70 timmar vara acceptabelt. Vid
provningen erhdlls brottider pd mellan
20 och 40 timmar vilket inte kunde god-
kinnas. 70 svetsskarvar var di redan
utforda men vid en forhandling med en-

6

oy

Hur kan det komma sig att inte standar-
diserade metoder finns och att inte den
ovan beskrivna provningsmetoden fore-
skrivs av konsulter i bygghandlingar i av-
vaktan pd normer. Den har éndock varit
kind ett flertal ar.

Ingemar Bjorklund, IBCO

treprendren accepterade han att svetsa
om samtliga svetsar efter andra forut-
sttningar, bl.a. betriffande uppviarm-
ningstid och temperatur. Hallfastheten
visade sig sedan vara mellan 150 och 300
timmar mot tidigare 30 timmar.

Alla bestiillare och konsulter bor genast
forsoka tillimpa denna kontrollmetod
da »svetsrecepten» tydligen inte alltid &r
optimerade och dven kan variera mellan
olika fabrikanter. Mycket noggrann
kontroll maste ske pd svetskunnighet,
temperatur (virmeplattan), viderskydd
och kompressionstryck. Virmdé kom-
mun kunde med hjilp av VBB ABidetta
fall hoja kvalitén pa rorledningen avse-
vart.

REFLEXEN - VATTEN - 1 - 83

Mer data finns bl.a. i Byggforskningens
sammanfattningar R36:175 och Bygg-
forskningsridets rapport R8 1980.

Toiwo Norberg, Virmdé kommun.
Tel. 0766-321 20.

—



Kvalitet lonar sig. Exempel 2:
Utloppsledning till pappersmassafabrik 3,8 km ®1200 mm, 1987

Upphandlingen av roren startade med
prispress och forhandling med 2 tillverkare.

Darefter forhandlades det om tillverkarna
var villiga att garantera langre brottider an
vad standarden kravde (165 h vid +80°C).

En tillverkare gick med pa 6kning till 1000 h.

2 rorprover provades pa SP i Goteborg:
Det fOrsta avbrots utan brott efter 3460 h |
Det andra avbrots utan brott efter 18000 h !



Uppvaknandet — en start pa processen

Hela branschen har tappat teknisk kompetens.

Priset far nu brukarna betala i form av dyra misstag pa stora
PE-ledningar.

Brukarna har forutsatt att alla produkter ar lika bra och lika
lampliga, vilket de inte ar.

Darmed blir priset den viktigaste parametern.

Om den som kan minst far avgora vilka produkter som ska
anvandas blir det latt produkterna med lagsta priset.

Kvalitet har inte synliggjorts och inte heller efterfragats.
Det behovs en kompetenshdjning i VA-branschen!



Sammanfattning

| dag baseras tyvarr alltfor manga beslut om ledningsbyggande pa
"halv” (eller annu mindre) kunskap.

Rorpriset har fatt en oproportionellt stor betydelse, och det ar latt
att glémma bort kvalitetsaspekterna.

Att sakra produktkvalitet genom att foreskriva kvalitetsmarkta
produkter (Nordic Poly Mark eller likvardigt) ar latt.

Det som &ar svarare ar att utforma ledningssystemet optimalt (att
valja tryck-, styvhetsklass, rordelar, fogmetod och stalla krav pa
dessa).

Det sistnamnda kraver god teknisk kunskap hos projektoren och
ocksa en kansla for vad man som bestallare ar beredd att betala for
en 6kad ledningskvalitet.

Ett 6kat erfarenhetsutbyte mellan plastrorsindustrin och anvandarna
kan mojligen hoja kunskapsnivan och ge battre rorsystem.



