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Forord

Kustomraden ar utsatta for ett hogt exploaterings-
tryck. Bebyggelse, muddringar, bryggor och dkad
battrafik leder till direkt degradering och forlust av
livsmiljoer for olika arter. Med 6kande exploatering
av kustomraden dr det viktigt att vi undviker skadliga
aktiviteter i kansliga miljoer, prioriterar skydd av
omraden med hoga naturvdrden och restaurerar
redan forstorda miljoer.

Projektet Kvarken Flada har haft som malsattning
att bidra till att sakra biologisk mangfald i grunda
avsnorda havsvikar (flador och glon), samt de
ekosystemtjanster som produceras av dessa. For
att uppna denna malsattning har vi under projekt-
tiden genomfort omfattande faltundersokningar
i sammanlagt 74 flador i Kvarkenomradet samt
vidtagit restaureringsatgarder vid sex objekt. Utifran
insamlat data har vi bl.a. identifierat vilka typer av
flador som ar viktigast for fiskproduktion och for
omradets mangfald samt granskat hur manskliga
aktiviteter paverkar dessa. Underlaget som har
skapats ar nodvandigt for att kunna forvalta dessa
miljoer pad ett hallbart satt.

Resultaten fran projektet Kvarken Flada presenteras
i fem delrapporter som tagits fram inom projektet,
varav denna rapport: Kvarkens flador och deras
tillstand - analys av mansklig paverkan utgdende

fran flygbilder och resultat av vegetationskarteringar
i 74 flador, beskriver Kvarkens 2453 flador som
analyserats utgdende fran flygbilder samt genom
karteringar av undervattensvegetation utforda
somrarna 2017, 2018 och 2019. Rapporten ger
svar pa var Kvarkens flador finns, i vilken tillstand
de ar, hur undervattensvegetationen ser ut, samt
hur vaxtligheten paverkas av manskliga aktiviteter
och naturliga processer. Utdver detta beskriver vi
metoderna for datainsamling och analys i detal]
sd att dessa metoder kan utnyttjas aven i framtida
vegetationsstudier. Rapporten ar riktad till saval
myndigheter som jobbar med havsforvaltning och
planering som intresseorganisationer och anvandare
i kustndra omraden.

Projektet Kvarken Flada genomférdes aren
2016-2020 och omfattade Vasterbottens lan
i Sverige och landskapet Osterbotten i Finland.
Projektet finansierades av den europeiska regionala
utvecklingsfonden Interreg Botnia-Atlantica, Havs
och vattenmyndigheten, Osterbottens forbund och
Ostrobothnia Australis r.f. Projektet koordinerades
av Forststyrelsens naturtjanster och genomfordes i
samarbete med den svenska partnerorganisationen
Lansstyrelsen i Vasterbotten samt de finlandska
partnerna NTM-centralen i Sodra Osterbotten och
Naturresursinstitutet (LUKE).
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Sammanfattning

| denna rapport sammanfattas resultaten fran
de flygbildsgranskningar, datainsamling samt
vegetationskarteringar som gjorts inom Interreg
BA-projektet Kvarken flada med malsattning att
Oka kunskaperna om grunda trosklade havsvikar,
sd kallade flador. Den geografiska omfattningen ar
kustomradet i Osterbotten i Finland och Vasterbotten
i Sverige. Genom flygbildsgranskningar avgransades
totalt 2453 flador (forflador, flador, gloflador och
glon) i projektomradet. Majoriteten av dessa ar
paverkade av manniskan och kan darmed ha
forsamrad funktion, till exempel som lekplats for
fisk. Paverkansgraden ar hogre i storre vikar och
huvudsakligen sma objekt ar i naturtillstand.

Undervattensvegetation och bottensubstrat karte-
rades i falt under aren 2017-2019 genom snorkling
och med hjalp av flygande dronare i sammanlagt
74 flador. Fladorna ar mycket individuella och
endast svaga samband aterfanns mellan paver-
kansgrad och vegetation (arter eller tackningsgrad).

Artsammansattningen och tackningsgraden varierar
enligt utvecklingsstadium men dven andra faktorer
inverkar, sdsom geografiskt lage. Mellanarsvaria-
tionerna ar ocksd omfattande och det ar saledes
svart att dra slutsatser fran undersokningar gjorda
under en sdsong.

Tolkning av flador fran flygbilder ger ingen absolut
sanning, men ger ett bra utgangslage for fortsatta
studier. Under projektet har en unik databas om
projektomradets flador skapats, vilken beskriver
deras utvecklingsstadium, tillstdnd och avrinnings-
omrade. De kartskikt som producerats inom projektet
finns tillgangliga i den kartportal som tagits fram
inom projektet SeaGlIS 2.0 (www.seagis.org).

Denna rapport ar riktad till myndigheter som
jobbar med havsforvaltning och planering samt
organisationer och allmanheten med intresse i
hallbar utveckling vid kusten.

Figur 1. P4 sommaren ar fladorna ofta tdckta med riklig vegetation. FOTO: ANNIINA SAARINEN
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Tivistelma

Tama raportti sisaltaa yhteenvedon Kvarken Flada
Interreg BA -hankkeen tuloksista, jossa rajattiin
fladoja ilmakuvien avulla, maaritettiin niiden
vedenalaiskasvillisuutta snorklaten ja pienoiskop-
terilla kuvaten. Tavoitteena on ollut lisata tietoa
umpeenkuroutuneiden merenlahtien eli fladojen
merkityksesta Merenkurkussa. Hankealue kasittaa
Pohjanmaan rannikkoalueen Suomessa ja Vaster-
bottenin ldanin Ruotsissa.

Ilmakuvien avulla pystyttiin tunnistamaan ja
rajaamaan yhteensa 2453 fladaa Merenkurkusta
(esiflada, flada, kluuviflada ja kluuvi). Suurimmassa
osaa fladoista vaikuttaa ihminen, jonka takia niiden
toiminta voi olla hairiintynyt mika vaikuttaa muun
muassa niiden soveltuvuuteen kalojen lisaantymi-
salueena. lhmisvaikutusten maara on suurin isoissa
fladoissa.

Vedenalainen kasvillisuus kartoitettiin kentalla
snorklaamalla ja pienoiskopterin avulla yhteensa 74
fladassa. Alueet ovat hyvin yksilollisia, eika selkeaa

Summary

This report summarizes the results of the aerial
image surveys, data collection and vegetation
mapping of flads (shallow coastal bays with a
threshold or lagoons) done in the Interreg BA project
Kvarken Flada. The aim of the project was to increase
the knowledge of the importance of flads in the
Quark area. The study area includes Ostrobothnia
in Finland and Vasterbotten in Sweden.

With help of aerial photos, a total of 2453 flads
(juvenile flads, flads, gloflads and glos) were identi-
fied in the project area. The majority of these flads
are affected by humans and can thus have impaired
function, for example as a spawning ground for
fish. The degree of impact is higher in larger bays
whereas the objects that still are in a natural state
are in general smaller.

Underwater vegetation was mapped in the field
by snorkeling and with the help of flying drones
in a total of 74 flads. The areas are very individual,
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yhteytta loytynyt ihmistoimien ja kasvillisuuden
(Lajiston tai peittavyyden) valilla. Lajisto vaihtelee
fladan kehitysvaiheen ja maantieteellisen sijainnin
mukaan, seka ita-lansi etta pohjois-etela suunnassa.
Vuodenvaliset vaihtelut vedenalaiskasvillisuudessa
ovat myos suuria, joten yhden kauden aikana tehdy-
ista tutkimuksista on vaikea vetaa johtopaatoksia.

Fladojen tutkiminen ilmakuvista ei vastaa koko
totuutta, mutta antaa kuitenkin hyvan pohjan ja
lahtokohdan jatkotutkimuksille. Hankkeen aikana
luotiin projektialueen fladoille ainutlaatuinen tieto-
kanta, joka kuvaa niiden kehitysvaiheita, ympariston
tilaa ja valuma-aluetta. Hankkeen aikana tuotetut
kartat ovat saatavilla SeaGIS 2.0 -hankkeen yhtey-
dessa kehitetyssa karttaportaalissa (www.seagis.org).

Tama raportti on tarkoitettu viranomaisille, jotka
tyoskentelevat merenhoidon ja suunnittelun kanssa,
seka organisaatioille ja kansalaisille, jotka ovat kiin-
nostuneita rannikkoalueiden kestavasta kehityksesta.

and no clear relationship was found between the
human impact and vegetation (species or degree of
coverage). The species composition varies according
to the fladtype and geographical location, both east-
west and north-south. Variations in the vegetation
between years is extensive and it is therefore difficult
to draw conclusions from studies done only during
one season.

Interpretation of flads from the aerial photos provides
no absolute truth but is a good starting point for
further studies. During the project, a unique database
on the flads in the project area was created, which
describes their development stage, state and catch-
ment area. The map layers produced within the
project are available in the map portal developed
within the SeaGIS 2.0 project (www.seagis.org).

This report is aimed at authorities that work with
marine management and planning as well as organi-
zations and the public with an interest in sustainable
development on the coast.


http://www.seagis.org
http://www.seagis.org

Inledning

Den arliga landhojningen i Kvarken ar ca 9 mm, vilket
ar bland de snabbaste i varlden och leder till en
standig forandring av kustlandskapet. Grunda, natur-
ligt avsndrda havsvikar, sa kallade flador, omvandlas
med tiden till kustndra sjoar genom en rad olika
utvecklingsstadier (figur 1, Munsterhjelm 1997;
Wistbacka 2014). Vegetationen i dylika avsnorda
havsvikar dar vanligen riklig, eftersom deras ringa
djup och klara vatten ofta gor att solljus nar ner till
botten i hela viken och erbjuder goda vaxtplatser
for manga olika arter. Flador utgor en stabil och
skyddad miljo att vaxa i.Vattnet varms upp snabbare
pa varen an i omkringliggande hav och darfor ar
de mest avsnorda vikarna speciellt viktiga som
lek- och uppvaxtomraden for abborre, gadda och
andra varmvattenfiskar (Kvarken Flada-rapport om
fiskyngelproduktion, i tryckning). Dessa kustndra
omraden ar tyvarr ocksa de som paverkats mest
av manniskan genom bebyggelse, muddringar och
battrafik (Sundblad & Bergstrém 2014; Moksnes
et al. 2019).

Syftet med denna rapport ar att beskriva Kvarkens
flador och deras tillstand. | rapporten anvands
benamningen flada som samlande begrepp for
alla objekt som ingdr i utvecklingskedjan fran
forflada till glo,om inte resultaten berdr ett specifikt
utvecklingsstadium, i vilket fall namnet pa ifraga-
varande stadium anvands. Med hjalp av flygbilder
har vi kunnat kartera mansklig paverkan, sasom
muddringar, stugor, bryggor, jordbruk, skogsbruk
och diken, vid eller i narheten av dessa vardefulla
miljoer. Med hjalp av vegetationsdata som insamlats
genom snorkling och dronarbilder i sammanlagt 74
flador har vi fatt en battre bild av hur vaxtligheten,
som utgor basen for andra organismernas existens,
ser ut i Kvarkens flador.

Definition av flador
- olika tolkningar

Det dr svart om inte omojligt att dra exakta granser
mellan olika slags naturtyper. Grunda avsnorda
havsvikar i Kvarken utgor ett av de svarare fallen,
eftersom de ar under kontinuerlig forandring p.g.a.
landh6jning och mansklig paverkan. Det finns aven
en rad olika tolkningar om vad som borde raknas
som en flada och, mer specifikt, till vilket utveck-
lingsstadium ifragavarande flada tillhor. Flador ar
en Ostersjévariant av EU:s Natura 2000 naturtyp
kustnara laguner (kod 1150). De ar grunda trosklade
vikar, vilka i Kvarken med tiden blir mer och mer
avsnorda fran havet som en foljd av landhojningen.
Natura 2000 ar ett natverk av skyddade omraden
i hela EU dar huvudsyftet ar att bevara Europas
arter och naturtyper. Utdver att skydda omraden
ar malsattningen ocksa att sakerstalla en gynnsam
bevarandestatus for arter och habitat i hela EU, daven
utanfor skyddade omraden.

1. Forflada, en troskel finns
under yta, men paverkar
vattenutbytet med omkringlig-
gande hav i mycket liten grad.

2.Flada, undervattenstroskel
begransar vattenutbytet
med omkringliggande hav,
forhindrar att fladan torkar

ut vid lagvatten.

3.Gloflada, vattenutbytet med
havet ar mycket begransat,
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troskeln ligger ungefar vid

medelvattenniva.

4. Glo, inflode av havsvatten
vid hogvatten och storm, dock
annu paverkad av saltvatten-
tillforseln.

5.Glosjo, paverkas inte langre

av havsvatten.



Enligt den ursprungliga EU beskrivningen ska en
lagun vara helt eller delvis avsnord fran havet med
sandbankar, grus eller stenar (EEA: Laguner). Varje
medlemsland far gora en egen tolkning av EU:s
generella beskrivningar for laguner och de tolk-
ningar som gjorts i Finland och Sverige skiljer sig en
del fran varandra. Enligt den svenska tolkningen ar
laguner helt eller delvis avsnorda grunda havsvikar,
skilda fran havet genom trosklar, tat vegetation eller
dylikt som begransar vattenutbytet. Lagunernas
mynningsomraden mot havet kan ha manga olika
morfologiska karaktarer som reglerar vattenomsatt-
ningen och tillforsel av havsvatten (Naturvardsverket
2001). Det finns fyra utvecklingsstadier; forflada,
flada, gloflada och glo, vilka beskrivs noggrannare
i Naturvardsverkets manual for uppfoljning av
marina miljoer (2010). Maxdjupet dverstiger normalt
inte 4 meter och vikarna ar till ytan oftast mindre
an 25 ha, men kan vara storre vid rorliga kuster
(Naturvardsverket 2001). | Finland finns det i motsats
till den svenska tolkningen inga begransningar for
djup eller fladans storlek. Enligt den finlandska
Natura 2000 handboken (Airaksinen & Karttunen
2001) identifieras nio olika typer av flador i likhet
med Munsterhjelms beskrivning (1997). Det finns
bland annat forstadium till skargardsflada, skar-
gardsflada, gloflada, skargardsglo och forstadium
till sandstrandsflada. Aven andra skyddade vikar
kan klassificeras som laguner till exempel smala,
delvis lagunartade vikar p& Aland. Beskrivningarna
stammer dock inte helt med Munsterhjelms defini-
tion (1997). 1 den finska inventeringshandboken for
Natura 2000-naturtyper (SYKE 2019) beaktas inte
forflador, utan endast flador, gloflador och glon.
Dessutom kan det finnas andra lagunartade vikar
med smala sund. Munsterhjelm (1997) kan ses som
en av de ursprungliga beskrivningarna for de olika
fladastadierna, men hans beskrivningarna baserar
sig pa undersokningar gjorda i sddra Finland. Darfor
ar det oklart om dessa lampar sig for Kvarken, dar
fladorna har uppstatt i sankor mellan ryggar av De
Geer- och Rogen-moraner, medan fladorna langre
soderut i allmanhet ar djupare bassanger som
avgransas av berggrunden (Rinkineva & Molander
1997). Det har dven ifrdgasatts om Munsterhjelms
(1997) fordelningen lampar sig for Bottenhavet
eller Skargardshavet (Sydanmaa 2008). | det tidigare

Interreg-projektet FLISIK gjorde Wistbacka (2014)
ytterligare en indelning av flador i olika utvecklings-
stadier, fran forflador till glosjoar, dar beskrivningen
delvis skiljer sig fran Munsterhjelms beskrivning.

SE Fl EN

Forflada Esiflada Juvenile flad
Flada Flada Flad
Gloflada Kluuviflada Glo-flad

Glo Kluuvi Glo

Glosjo Kluuvijarvi  Glo-lake

Namn pa olika successionsstadier av flador pa
svenska, finska och engelska enligt Munsterhjelm
(1997).

Vaxternas roll i en flada

Det ar latt att underskatta vaxternas roll i havet.
De fastnar runt batens propeller och runt benen
nar man badar. Men om man tanker pa undervat-
tensvegetation som en skog sa forstar man att
vaxterna behdvs for att andra arter ska kunna
finnas. Pa varen, da abborren leker, behover den
en viss struktur att fasta sin rom vid, sdsom vass
eller annan undervattensvegetation. Efter klack-
ningen gommer sig speciellt gaddynglen garna
vid vasskanten. P4 sommaren ar flador tackta med
undervattensvegetation av olika slag. Mangfalden
av undervattensvaxter ar stort i dessa skyddade
och stabila miljoer. Fiskyngel och ryggradslosa djur
gommer sig garna bland vaxtligheten, vilket gynnar
deras overlevnad (Nilsson et al. 2014). Det har visat
sig att ju mer vegetation i en dylik vik, desto mer
fisk finns det (Hansen et al. 2019).

Vattenvaxterna har ocksa andra viktiga funktioner
dn att utgdra foda och ge skydd at andra arter. |
samband med fotosyntesen frigor vaxterna syre i
vattnet och tar upp koldioxid (vaxthusgas), vilket
motverkar den globala uppvarmningen (Mcleod et
al. 2011). Syret som produceras ar ocksa viktigt for
arterna som lever i vattnet. Undervattensvaxter tar
upp naring och konkurrerar med vaxtplankton och
cyanobakterier (Nakai et al. 1999; Liirling et al. 2006).
Tata vaxtbestand saktar ner vattenrorelser, vilket
resulterar i att sedimentpartiklar i vattenmassan



sjunker till botten istallet for att grumla upp vattnet.

Vaxterna stabiliserar bottensedimenten med sina
rotter, vilket aven leder till klarare vatten (Madsen
et al. 2001, Austin et al. 2017). Speciellt kransalger
ar kanda for att minska grumligheten (Blindow et al.
2002; Hargeby et al. 2007; Hilt & Gross 2008). Det
ar ett vanligt missforstand att undervattensvaxter ar
orsaken till det grumliga vattnet i skyddade vikar och
att muddring gor vattnet rent och klart. Sanningen
ar omvand, d.v.s. det dr undervattensvaxterna som
bidrar till klarare vatten, medan muddring har en
grumlande effekt. Flera av dessa ovan namnda
funktioner ar nyttor som flador producerar for
manniskan och beskrivs narmare i Kvarken Fladas
rapport om ekosystemtjanster (Ilvessalo-Lax &
Mikkola 2019).

i ey

PAVERKAN:

z e Muddring e Industri
e Jordbruk * Dikning
¢ Skogsbruk e Rekreation

. e Sjbfart

Effekterna av mansklig
paverkan pa vegetation

Kustomraden ar utsatta for ett hogt exploaterings-
tryck. Landskapen férandras inte endast pa land
utan forandringar sker aven under vattenytan. Botten
och undervattensvaxter utgor avgorande strukturer
for olika organismers existens. Manskliga aktiviteter
sasom muddring, forekomst av bryggor och ¢kad
battrafik leder till direkt degradering och forlust av
dessa undervattensmiljoer (Lotze et al. 2006; Airoldi
& Beck 2007; Sundblad & Bergstrom 2014; Hansen
et al. 2019). Forlust av livsmiljcer, dvs. habitat, ar
ett av de framsta hoten mot den biologiska mang-
falden, eftersom forlust av habitat ocksa leder till
forlust av manga av de arter som ar beroende av
detta specifika habitat (Lotze et al. 2006; Hanski
2011).

Figur 2. Grunda havsomraden och dess undervattensvegetation paverkas av flera olika ménskliga aktiviteter.



De grunda avsnorda havsvikarna karaktariseras av
frodig vegetation och en stor mangfald av vaxter
och alger. Detta ar ocksa en av orsakerna till att
dessa omraden ar viktiga som lekplats for fisk och
som uppvaxtomrade for fiskyngel. Pa grund av sitt
skyddade lage ar fladorna ocksa attraktiva for oss
manniskor, till exempel for fritidsbebyggelse och
att ha batar vid. Men for att na in till dessa vikar
kravs ofta muddring i nagot skede, som en foljd av
att landhojningen gor viken och troskelomradet
grundare. Muddring, var det an gors, forstor direkt
havsbotten och all vaxtlighet och djurliv som
finns dar, och det kan ta manga ar for omradet att
aterhdmta sig (Lubke et al. 1984; Boyd et al. 2005;
Hansen et al. 2019; Moksnes et al. 2019). Den till-
falliga grumling som uppstar vid muddring paverkar
ocksa arter och funktioner i ndrheten av muddringen,
till exempel forsamrar den forutsattningarna for
vissa arter att fotosyntetisera (Eriksson et al. 2004).
Detta leder till en forandrad artsammansattning. Till
exempel kan storningar i kransalgsamhallen leda till
forandringar i mjukbottensamhallets ekosystem och
pa detta vis paverka biodiversiteten och funktioner
som ekosystemen uppratthaller (Torn et al. 2010).

Muddring i fladans troskelomrade har allvarliga
effekter, eftersom det paverkar vattenutbytet mellan
fladan och havet och darmed vattentemperatur
samt salinitet inne i fladan (Saarinen 2019). Ett
okat tillflode av havsvatten sanker vattentem-
peraturen inne i fladan, vilket kan ha en negativ
effekt pa lek och uppvaxt av varmvattenfiskar for
vilka den héga temperaturen tidigt pa varen ar av
speciellt stor betydelse. Troskelns vattennivareg-
lerande funktion ar viktig, sarskilt vid lagvatten
da den forhindrar att fladan torkar ut. Att 0ppna
en fladatroskel leder till att fladans vattenniva
borjar folja havsvattenstandet och att fladan vid
lagvatten kan bli helt eller delvis torrlagd, vilket
har en negativ paverkan pa alla vattenlevande
organismer, bade vaxter och djur. Ifall detta sker
under varen da fisken lekt riskerar fiskens rom att
torka ut, vilket kan forstora hela arsproduktionen av
fisk. Da makrofyter, d.v.s. vattenvaxter muddras eller
avlagsnas paverkar tidpunkten pa aret (speciellt i
mitten av vaxtsasongen) och atgardens omfattning
starkt aterhamtningskapaciteten. Karlvaxter kan
dock aterhamta sig battre fran fysiska storningar
an vad kransalger kan (Torn et al. 2010). Det finns
inga sammanstallningar om muddringsskadornas

effekter pa bottenvegetation, men man vet att de
ar allvarliga (Moksnes et al.2019).

Okad battrafik medfér en negativ paverkan pa under-
vattensvaxterna (Torn et al. 2010). Batpropeller ror
upp sediment och grumlar vatten, vilket gor det
svarare for undervattensvaxter att fotosyntetisera.
Batarnas propeller kan ocksa riva upp och klippa
vaxtligheten fran botten (Eriksson et al. 2004;
Hansen et al. 2019). Undervattensvegetationens
tackningsgrad under batleder ar ca 40 % mindre
an det som finns i liknande omraden utan battrafik
(Sagerman et al. 2019). Dessutom orsakar dven
ankring av batar storningar i botten (Torn et al.
2010). Aven bryggor har en direkt negativ paverkan
pa havsbotten. Bryggorna skuggar havsbotten och
vaxterna som lever dar. Detta leder till degradering
av vaxtsamhallen som lever i skuggade forhallanden.
Flytbryggorna har den storsta skuggningseffekten
(Eriander et al. 2017), tackningsgrad av vaxter under
bryggor kan vara endast 18 % av det som finns i
liknande omraden utan bryggor (Sagerman et al.
2019). Aven trampande kan orsaka stérning i dessa
kansliga miljoer (Torn et al. 2010).

Figur 3. Muddringar av troskeln paverkar vattenstandet

inuti fladan, da troskeln inte langre haller kvar vatten i

fladan vid lagvatten. FOTO: JAAKKO HAAPAMAKI

Overgddning ar ett stort hot mot fladornas véxt-
samhalle (van den Berg et al. 1998). Snabbvadxande
tradalger och blagrona alger kan effektivt utnyttja
de hojda naringshalterna pa bekostnad av stora
habitatbildande vaxtarter. Hela Ostersjon lider av
overgodning, men flador paverkas extra kraftigt av
den ndring som rinner till frdn omkringliggande
marker, sasom via diken som gar igenom jordbruk-
smarker och skogsomraden som avverkats. Fladorna
fungerar som ett filter for dessa vattendrag och



filtrerar bort ndaringsamnen och fasta substanser
innan vattnet rinner ut i havet. Samtidigt ar fladorna
speciellt kansliga for 6vergddning eftersom de ar
grunda och vattenutbytet med havet ar begransat.

Manniskor paverkar undervattensvegetation indirekt
genom fiske av rovfisk, sdsom abborre och gadda,
vilka ar toppredatorer i kustens ekosystem. Nar
antalet vuxna rovfiskar minskar, okar deras bytes-
djur, sdsom spigg, vilka i sin tur livnar sig pa sma,
betande ryggradslésadjur. Dessa sma betare ater
snabbvaxande tradalger och haller pa det sattet
den snabbvaxande tradalgstillvaxten under kontroll,
vilket gor att storre vaxter mar battre och far mer
ljus. En 6kning av spigg leder till en minskning i
antalet betare, och om betarbestandet minskar,
kommer tradalgstillvaxten oka, vilket har negativa
effekter pa stor habitatbildande vegetation i flador.
Flera studier har pekat ut dessa trofiska kaskader
(Eriksson et al. 2004; Donadi et al. 2017; Donadi et
al.2019). Det ar viktigt att komma ihdg att forand-
ringarna i undervattensvegetationen dven medfor
forandringar i resten av ekosystemet eftersom de
bygger basen for de andra organismernas existens.
Mer om mansklig paverkan i flador och mojliga
atgarder kan lasas ur projektets delrapport om
restaurering av grunda kustmiljoer (Saarinen 2019).

Naturliga processer i flador

Kvarkens natur har formats av istiden och den
efterféljande landhojningen, vilken idag uppgar till
ca 9 mm/ar. Aven om effekterna av denna kommer
att bromsas som en foljd av klimatforandringen
och den hojning av vattennivan som denna for med

sig, kommer effekterna av landhdjningen dven i
framtiden att fortsatta forma Kvarken, om an nagot
l&ngsammare. Oppna vikar snérs smaningom av
fran havet, och tidigare flador blir till glon och
glosjoar. Utvecklingen paverkar aven ekosystemet
inne i fladorna, da artsammansattningen forandras
vartefter de mer saltvattenpaverkade vikarna blir
allt mera sotvattendominerade (Munsterhjelm 1997).
Denna process ar dock langsam och det kan ta flera
hundra ar innan en 6ppen forflada har blivit en glo,
dven om det speciellt i Osterbottens flacka omraden
kan ske under en Llivstid.

Stora forandringar sker i dessa avsnorda havsvikar
under aret. Under sommaren ar fladorna fyllda
med varmt vatten och en mangfald av vaxter och
djur. Manga av de grunda omraden bottenfryser
pa vintern. Isen skrapar bort nastan all vaxtlighet
som finns pa bottensedimentet och kvar blir 6ver-
vintringsdelar, varifran skott borjar vaxa foljande
vaxtsasong. Effekterna av isen har antagligen en
viktig roll vad galler mellandrsvariation i vegetation,
vilken kan vara ganska stor i just flador (Hansen et al.
2008). Speciellt kransalger paverkas av isskrapning
(Torn et al. 2010), antagligen p.g.a. att dessa ofta
finns i fladornas grundaste delar. Vegetationens
utbredning pdverkas aven av betande ryggradslosa
djur (Kotta et al. 2004). Aven sjoéfaglar kan ha en
stor paverkan i dessa grunda omraden da de kan
ata mycket bottenvegetation (Klaassen & Nolet
2007; Hidding et al. 2010; Torn et al. 2010). Narings-
halten i vattnet formar ocksa vaxtsamhallena. Vissa
vaxtarter gynnas av extra naring medan andra av
mera naringsfattiga forhallanden (Jupp & Spence,
1977; van den Berg et al. 1998).

Figur 4 a-b. Pa vintern ser fladamiljon mycket annorlunda ut an pa sommaren, sasom denna i Sundom. FOTO: VINTER: ROOSA

MIKKOLA, SOMMAR JAAKKO HAAPAMAKI Figur 5. Hundratals hal som svanar har ldmnat efter sig nar de sokt efter foda i en

flada. FOTO: LARI VENERANTA
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Metoder

Avgransning och bedomning av
flador utgaende fran flygbilder

Flador finns bade i inner- och ytterskargarden. De
ar forbundna med havet men ar anda, speciellt i
de senare successionsstadierna, mer omringade av
mark an hav. Detta innebar att de paverkas bade
av den terrestra och marina miljon. For att fa en
helhetsbild av fladornas tillstand bor darfor fladans
morfologi, geografiska ldge och mansklig paverkan
inom hela avrinningsomradet beaktas.

For att identifiera alla flador i Kvarken, samt i
vilket tillstand de ar, gjordes forst en analys utifran
flygbilder med hjalp av ArcMap. Omradets flador
avgransades, antalet synliga muddringar och troskel-
omradets tillstand antecknades. Eftersom flador kan
bilda sa kallade kedjor i olika successionsstadier, dar
till och med 15 flador kan vara ihopkopplade med
varandra, noterades aven placeringen i denna kedja.
En bedomning gjordes av fladans successionssta-
dium och grad av mansklig paverkan utgaende fran
antal muddringar inne i fladan, bryggor, byggnader
samt jordbruk, skogsbruk och diken inom fladans
avrinningsomrade.

Projektomradet omfattade lanet Vasterbotten i
Sverige och landskapet Osterbotten i Finland (figur
6). Som koordinatsystem for allt geografiskt data
anvandes det projicerade koordinatsystemet ETRS
1989 LAEA (EPSG: 3035).

D Kvarken Flada projeklomrade

Figur 6. Projektomradet.

Eadah s aywmar Prs § e O T

Forsta steget i projektet var att identifiera och
avgransa alla flador (forflador, flador, gloflador och
glon) i Kvarken utgdende fran flygbilder och hojd-
modeller i ArcMap. | Finland utgick analyserna fran
dataskiktet “coastal lagoons”, d.v.s. kustndra laguner,
vilket tagits fram och anvants for rapportering av
laguners forekomst enligt art- och habitatdirektivet.
Detta data innehaller dock ocksa andra lagunklas-
sade formationer an de som tillhor flada-glo-kedjan,
och det forsta steget var att plocka bort dessa.
Objekt som beddmdes tillhéra denna kedja och
var mindre an 0,05 ha samt glosjon vars medelhojd
i hojdmodellen var mera an 1,3 m over normal
havsvattenniva togs dven bort.

| Sverige utgick analyserna ocksa fran ett lagunskikt
som tagits fram 2004 och anvants for rapportering
av laguners forekomst enligt art- och habitatdirek-
tivet. Flador inom storleksintervallet 0,15-40 ha
togs med i analyserna varefter ett gemensamt skikt
over lagunerna for hela Kvarken skapades. Det ar
viktigt att papeka att denna siffra inte ar en absolut
sanning vad som galler antalet avsnorda havsvikar
i Kvarken. Fladorna har avgransats utgdende fran
flygbilder och det finns sakerligen manga gransfall
med i skiktet samtidigt som enstaka sma objekt
kan saknas.




Som en vagledning for bedomningen anvandes
en enkel illustration av olika successionsstadier
ur Hansen et al. 2008). Illustrationen baserar sig
pa Munsterhjelms (1997) indelning. Bedémningen
gjordes med hjalp av flygbilder, befintlig hojdmodell
och sjokort. Speciellt svara att avgora var forflador,
glon och flador vars naturliga successionstadie
inte mera kunde avgoras p.g.a. kraftig mansklig
paverkan. Forflador (med en liten undervatten-
stroskel) var svara att skilja at fran oppna vikar,
dar vattenutbytet med havet inte ar begransat.
Som forflador accepterades bland annat havsvikar
som hade ett smalt sund men som nodvandigtvis
inte hade en synlig undervattenstroskel. Detta
gjordes for att vattenutbytet anda var begransat

och vikarna var for sma (<25 ha) enligt den svenska
tolkningen for att falla i gruppen stora vikar och
sund (1160). Att avgora nar en glo inte mera ar
saltvattenpaverkad var ocksa problematiskt. De
hogsta matta hogvattennivaerna i Kvarken har
varierat mellan 1,0-1,77 meter med ett medel pa
ca 1,3 meter (SMHI vattenstand). Darfor beslots att
alla kustnara vatten, dar troskelomradet inte lag
hogre upp an 1,3 meter fran normalvattennivan,
skulle raknas som glon. Flador dar tréskelomradet
pa grund av mansklig paverkan befann sig hogre
upp an 1,3 m fran normalvattennivan i havet (till
exempel pga. en bebyggd vdgbank) klassades till
det successionsstadie som den skulle befinna sig i
utan mansklig paverkan.

Tabell 1. Analysvariabler som anvandes vid granskning av ortofoton.

Attribut

Fladabedomning
(d.v.s.Ar det en lagun?)

Klassificeringsvarde

O
O

Betydelse
Oklart

Ja
Nej

Fladamorfologi

Glo
Gloflada
Flada
Forflada
Oklart

Placering i flada-kedja

Flada narmast havet i kedjan
Andra fladan i kedjan
Tredje fladan i kedjan

Fladans mynning

A N N P O W N O B N W N o -

Oklart om naturlig eller paverkad
Naturlig

Kraftigt dndrad, kanalliknande
Muddrad, tillganglig med liten bat
Ovrig paverkan, dikat

Muddring inne i fladan

0...n

Antal muddringar inne i fladan

Figur 7. Fladaklassificeringen gjordes utgaende fran det befintliga gis-skiktet "kustndra laguner” samt flygbilder.
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Analys av mansklig paverkan

Eftersom fladorna paverkas direkt av atgarder i
tillrinningsomradet, avgransades de for varje flada
med watershed verktyget i ArcMap. For fladakedjor
kombinerades varje stadies tillrinningsomrade till
ett gemensamt omrdade for fladan narmast havet
(figur 8).

Tillrinningsomraden anvands for att jamfora storlek
av avrinning, men ocksa for att ta fram data over
andel jordbruksmark och avverkningar kopplat till
fladafigurer. Aven andra variabler som paverkar
flador inkluderades i analyserna, sasom byggnader
100 meter fran strandlinjen, muddringar inne i
fladan, diken som rinner direkt till fladan samt antal
mynningar och deras bredd. Mynningens bredd
anvandes for bedomning av fladans exponering.

Tillrinningsomrade
| Flador

Figur 8. Flador och deras individuella tilrinningsomraden (vanster). Om det fanns flera flador i en kedja, slogs deras

tillrinnigsomraden ihop (mitten). Slutligen kombinerades alla omraden (hoger).

Urval av flador for kartering

Alla de identifierade 2453 fladorna klassades i 12
olika klasser utgaende fran fladamorfologi (forflada,
flada, gloflada, glo), mansklig paverkan (naturlig,
paverkad, mycket paverkad), exponering (hog eller
lag) och vattenutbyte (hog eller ldg). Sammanlagt
74 flador valdes ut sa att alla 12 klasser var repre-
senterade ungefar i samma forhallande som de
forekommer i naturen. En narmare beskrivning av
klassningen finns i Kvarken Flada delrapport om
fiskyngelproduktion i flador.

Faltkarteringar

Malsattningen med vegetationskarteringarna var att
fa en helhetsbild av hur stor andel av bottens yta
som tacktes av vegetation, dvs. tackningsgrad, samt
vilka arter som forekom. Istallet for traditionella
transekter karterades 30-100 50 x 50 centimeter
stora, slumpmassigt valda rutor. Antalet rutor anpas-
sades till objektets storlek och malsdttningen var
att rutorna skulle representera hela omradet. Rutans
position markerades med hjdlp av en handhallen
GPS. Inom rutorna antecknades den procentuella
tackningen av forekommande vaxtarter, bottensub-
strat och djup.
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Figur 9. Vegetationskartering. FOT0: ROOSA MIKKOLA

| samband med inventeringarna mattes aven
olika vattenparametrar (pH, temperatur, salinitet,
turbiditet och syrehalt). De arter som inte iden-
tifierades i vattnet under snorklingen, togs med
och artbestamdes senare i laboratoriet med hjalp
av mikroskop. Allt material renskrevs i en Excel
tabell och sammanslogs med koordinaterna samt
vattenparametermatningarna.

For att fa en bild av vegetationens totala tacknings-
grad samt skapa heltackande kartor 6ver fordelning
av undervattensvegetation och arterna i fladan,
anvandes vid faltkarteringarna en DJI Phantom 4 Pro
dronare. Med hjalp av programmet Pix4D Capture
flyger dronaren automatiskt en programmerad rutt
pa forutbestamd hdjd och fotograferarar rakt nedat.
Malsattningen var att fotografera alla flador pa
50 meters hojd for att fa sa bra uppldosning som
mojligt pa flygfotografierna och darmed méjliggora
vegetationsavgransning. Detta var dock mycket
tidskravande, speciellt vad galler de storre fladorna
som p.g.a. sin storlek behdvde flygas i etapper,
vilket ledde till att flyghojden hojdes till 100 m.
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Efter att bilderna tagits, laddades bilderna upp till
en molntjanst (Pix4DCloud) dar de automatiskt
sammanfogades till en georefererad bildmosaik
(ortomosaik). Kvaliteten av mosaikerna varierade
eftersom fotograferingen paverkas av vaderforhal-
landen sa som molnighet, vind och vagor samt av
faktorer sdsom vattens grumlighet och djup och
fladans storlek.

Berdkning av vegetationens
tackningsgrad med hjalp av
snorklingspunkter och dronarbilder

Utgaende fran de bildmosaiker som skapats genom
dronarflygningarna soktes och avgransades enhet-
liga vegetationsomraden, som sedan avgransades
manuellt som figurer pa bildmosaiken i ArcMap
10.5.1 (Figur 11).Vegetationens totaltackningsgrad
berdknades for varje flada, med malsattning att
jamfora fladorna med varandra. Detta gjordes
genom att rakna varje vegetationsfigurs totala
tackningsgrad i relation till fladans yta och ett



Figur 10. Vegetationsinventering med dronare. FOTO: ANNIINA SAARINEN

medeltal for vegetationstackningen utifran snork-
lingspunkterna inom respektive vegetationsfigur.
Data som samlats genom snorkling anvandes for
att fa information om vilken typ av vegetation
de enhetliga omradena utgjordes av. Om inga
dronarbilder fanns, utgjorde hela fladans yta en
vegetationsfigur till vilken snorklingspunkternas
vegetationsbetdckning refererades for att uppna

ett medeltal for vegetationstackningen. | projektet
raknades dven tackningsgrad direkt utgdende fran
de procentuella tackningsgraderna som patraffats i
undersokningspunkterna och en jamforelse gjordes
mellan resultaten for att se hur stora skillnader som
erhalls med dronare respektive genom att direkt
rakna fran punkterna. Dronarbilderna anvandes
aven for att askadliggora mellanarsskillnaderna i
fladornas vegetation.

Figur 11. Avgrdnsning av olika vegetationstyper med hjalp av bildmosaik dar gult ar vass, lila ar rodstrafse och blatt ar

annan vaxtlighet. Roda punkter indikerar inventeringsrutor och siffran rodstrafses tackningsgrad. Mitten: Genomsnittlig

tackningsgrad av inventerade rutor pd det lila omradet. Bilden pa hoger ar tackningsgraden i relation till hela fladans yta.
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Resultat och diskussion

Flygbildanalys

Antalet flador och fladornas tillstand

i Kvarken

Inom projektomradet identifierades 2453 olika
flador (forflada, flada, gloflada och glo) vilka till-
sammans uppgick till en totalyta pa 100,26 km?Z
Det finns betydligt flera grunda avsndrda havsvikar
i Osterbotten an i Vasterbotten. Genom analyserna
identifierades 1942 objekt i Finland, med en totalyta
pa 76,98 km?, och 511 objekt i Sverige, med en
totalyta pa 23,28 km? Resultaten har sammanstallts
i figur 12 och 13, dar fladorna indelats per land,
storleksklass och utvecklingsstadium. GIS-skikt dver
fladornas forekomst i Kvarken finns i SeaGIS-kart-
portalen.

1400 Osterbotten
Glo
1200 Gloflada
m Flada
1
000 B Forflada
S 800
=
£ 600
<
400
200

0-1 1-2 23 34 47 7-10 10-
Storleksklass (ha)

0

Figur 12. Antal fladatyper i Osterbotten i olika storleks-

klasser.
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Figur 13. Antal fladatyper i Vasterbotten i olika storleks-
klasser.

Sasom framgar av figur 12 och 13 ar de flesta
objekten valdigt sma. Detta galler speciellt for den
finlandska sidan av Kvarken dar flador under 1
hektar uppgar till 1205 stycken eller totalt 62 % av
fladorna. | Vasterbotten ar motsvarande siffra 183
stycken eller 35 %. De flesta objekten i Osterbotten
har klassificerats tillhora utvecklingsstadierna flada
och glo,nastan 700 i vardera gruppen, medan antalet
forflador var sparsamt, totalt under 200. | Sverige
var situationen omvand och forflador utgjorde det
vanligaste successionsstadiet, dit ungefar 300 objekt
eller 59 % av de identifierade objekten horde.

800 m Visterbotten Osterbotten

700
600
500
400
300

Antal flador

200
100

. R = B

Forflada Flada Gloflada Glo

Figur 14. Antal flador i de olika successionsstadierna,
jamforelse mellan Visterbotten och Osterbotten.



Skillnaderna i antalet flador beror pa att skargar-
darna &r valdigt olika; skdrgarden i Osterbotten &r
bredare, mer mosaikartad och har storre antal 6ar an
i Vasterbotten, dar skargarden ar smalare och antalet
Oar begransat. Ett brett, grunt omrade med ett stort
antal 6ar ger naturligtvis ett storre omrade for flador
att bildas p3, jamfort med Vasterbotten dar de flesta
flador ligger langs fastlandskusten. Den finskaliga
mosaiken bidrar till att antalet sma objekt ar hogt.
Resultaten ar darfor inte dverraskande.

Att antalet forflador skulle vara mycket hogre i
Visterbotten dn i Osterbotten &r antagligen kopplat
till utmaningen med att avgransa forflador utifran

flygbilder mera an en beskrivning av den verkliga
fordelningen. | Osterbottens mosaik av 6ar och skar
fanns svarigheter att avgora var gransen mellan
olika vattenomraden gick (figur 15).1 Vasterbotten
fanns svarigheter att identifiera potentiella under-
vattenstrosklar bland annat p.g.a. vattnets grum-
lighet. Svarigheter med att identifiera potentiella
undervattenstrosklar fran flygbilder fanns saledes
i bada regionerna, och tolkningen har darfor varit
personberoende och kan ha 6ver- eller underskattats.
For att i framtiden pa ett mera tillforlitligt satt
granska forflador sa behdvs noggrant djupdata fran
grunda omraden.

Figur 15. Avgransning av forflador ar inte latt. En forflada i Vasterbotten till vanster, viken haller pa att bli avsnord fran

sidorna men det &r svart att avgora om det finns en troskel. Replot i Osterbotten till héger.
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Forflador. Figur 16. Klubben (SE). FoTo: ANNIINA SAARINEN Figur 17. Mjoviken (SE). FoTo: ANNIINA SAARINEN Figur 18. Bredviken

(FI). FoTo: JAAKKO HAAPAMAKI Figur 19. Norrstenskobban (FI) FOTO: JAAKKO HAAPAMAKI
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Flador. Figur 20. Trutorsfladan (Fl). FoTo: saakko HAAPAMAKI Figur 21. Bukten (SE). FoTo: ANNIINA SAARINEN Figur 22. Bysund (FI).

FOTO: ROOSA MIKKOLA Figur 23. Flatskarsgrynnorna (Fl). FOTO: JAAKKO HAAPAMAKI




Gloflador. Figur 24. Mellanfladan (Fl). FoTto:1aAkko HAAPAMAKI Figur 25. Sjolorsviken (Fl). FOTO: JAAKKO HAAPAMAKI

Figur 26. Tennavan (SE). FoTo: ANNIINA SAARINEN Figur 27. Inre Bastufjarden (SE). FOTO: ANNIINA SAARINEN




30. § 31.

Glon. Figur 28. Kroken (SE). FoTo: ANNIINA SAARINEN Figur 29. Backfladan (Fl). FOTO:JAAKKO HAAPAMAKI

Figur 30. Karingsund (Fl). FoTo: JAAKKO HAAPAMAKI Figur 31. Norfjarden (SE). FOTO: ANNIINA SAARINEN




Grunda, avsnorda havsvikar ar populdra bland
manniskor och anvandningen har satt sina spar
i manga av omradets flador. Av de successions-
stadier som identifierades inom projektet kan
endast 21 % klassificeras som opaverkade av
manskliga ingrepp och aktiviteter i fladan och
inom dess avrinningsomrade. D& man jamfor
Osterbotten och Visterbotten sinsemellan ar
antalet opaverkade flador i Osterbotten 17 %
och i Vasterbotten 35 %.

Sasom framgick tidigare i granskningen, finns valdigt
manga sma objekt. Av dessa objekt ar manga sa pass
sma att manniskan inte haft intresse att ta dem i
bruk och paverkansgraden av denna storleksklass ar
darfor av naturliga orsaker avsevart mindre an hos
ovriga klasser (figur 32). Om man betraktar fladorna
som helhet finns darfor risk att dessa manga sma
objekt snedvrider resultaten och vi har darfor valt
att nedan se pa bade fladorna som helhet men
ocksd jamfora med de resultat som erhalls om man
bortser fran de allra minsta, mindre dn 1 ha.

Mansklig paverkan i flador
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Figur 32. Grafen beskriver mansklig paverkan i Osterbottens och Vasterbottens flador i olika storleksklasser.

Figur 33. Manniskans narvaro i flador kan bra tydas ur luftbilder. FOTO:JAAKKO HAAPAMAKI
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Om man ser pa alla flador som en helhet, finns vid
narmare 60 % av fladorna nagon form av bebyg-
gelse (se tabell 2). | medeltal finns det ungefar 14
byggnader per flada i Kvarken och skillnaderna
mellan Osterbotten och Visterbotten dr sma. Antalet

byggnader later hogt, vilket beror pa att man i
denna berakning tagit alla byggnader, ocksa utedass,
vedlider och dylikt som ofta finns i narheten av
sommarstugor, i beaktande. Detta hojer avsevart
antalet byggnader per flada.

Tabell 2. Andel flador paverkade av mansklig

aktivitet i Osterbotten och Visterbotten.

Alla flador Flador > 1 ha Alla flador Flador > 1 ha Alla flador Flador > 1 ha

Muddring av 15,7 25,3 16,6 29,7 12,3 15,2
troskel

Muddring inuti 15,9 27,5 16,4 32,3 14,1 16,8
fladan

Bebyggelse 59,2 70,6 60,4 75,6 54,8 59,5
Bryggor 19,0 34,4 19,9 40,7 15,7 20,1
Diken 20,1 33,5 18,2 32,6 274 35,7
Kalhygge 21,4 36,2 19,3 35,7 29,4 37,2
Jordbruk 42 8,7 3,7 8,3 6,3 9,8

Procentuella andelen bryggor i flador mellan
Osterbotten och Visterbotten ar ungefir lika
(19,9 % och 15,7 %). Bryggor har stor betydelse
for undervattensvegetationen da dessa skuggar
botten och darmed forsamrar tillvaxtforhallanden
for undervattensvaxter. Flytbryggor fororsakar storre
negativa konsekvenser an fasta bryggor (Eriander
et al. 2017). Bryggor tyder naturligtvis pa narvaro
av battrafik vilket i sig ocksa paverkar undervatten-
vaxtligheten negativt (Eriksson et al. 2004; Hansen
& Snickars 2014).

| analyserna har vi valt att separera muddringar inuti
fladan frdn muddringar i fladans troskelomrade.
Resultaten visar dock att siffrorna i bada fallen ligger
kring 16 %, om man ser pa alla storleksklasser som
en helhet.| 43 % av dessa objekt hade muddringar
gjorts bade inuti fladan och i troskelomradet. | Oster-
botten dar det genomsnittliga antalet muddringar
inuti en flada 5 medan samma siffra i Vasterbotten
ar 3.

Muddringar har en omfattande paverkan pa flada-
ekosystemets funktion, till exempel genom paverkan
av vattnets temperatur i de fall d@ muddringen gors
vid fladans troskel (Saarinen 2019). Sdsom framgar
av tabell 2 samt figurerna 32 och 34 okar andelen
muddrade objekt i de senare storleksklasserna.Om
man ser pa muddringar inuti fladorna sa har en
fiardedel av Osterbottens flador av storlek 1-10
hektar muddrats, medan siffran stiger till 47 %
for objekt av storleken 7-10 hektar. For flador av
storleken 10 hektar eller storre Overstiger siffran
60 % medan endast objekt som ar mindre an en
hektar har muddringssiffror under 10 %. Trenden
ar den samma for Vasterbottens flador, om an inte
lika stark. Ocksa vid granskning av muddringar i
troskelomradet foljer siffrorna samma monster (se
figur 32).

21



| Finland ar naturliga flador och glosjoar mindre
an 10 hektar skyddade enligt vattenlagen, vilket
innebar att man inte far vidta atgarder som paverkar
deras naturliga tillstand. Vid jamforelse av flador
storre och mindre an 10 ha, finns det en markbar
skillnad vad galler mansklig paverkan i skyddade
flador i jamforelse med icke skyddade flador. Av
fladorna 6ver 10 ha, och som darmed inte ar skyd-
dade enligt vattenlagen, har muddring forekommit
i ca 62 % av objekten, medan for objekt under 10

ha ar motsvarande siffra avsevart mindre, endast
13 %. Det kunde tolkas som att skyddet fungerar,
men trots att ingen motsvarande grans for skydd
av flador finns i Sverige, kan samma monster ses
i Vasterbottens flador. Troligtvis beror skillnaden i
exploatering mera pa praktiska skal dn pa lagstiftat
skydd, d.v.s. att de storre fladorna ar och har varit
mera attraktiva omraden for manniskan pa grund
av deras egenskaper an de mindre vikarna.

Muddring i flador

Osterbotten Vasterbotten
100% 100 %
90 % I 90 %
80 % 80 %
o 70% < 70%
S 60% S 60%
3 so0% E s0%
S 40% T 40%
2 30% £ 30%
20% 20%
10% ™ Muddringar 10 %
0% M Inga muddringar 0%

01 12 23 34 47 7-10 10- 01 12 23 34 47 7-10 10-
Fladornas storlek (ha) Fladornas storlek (ha)
Muddrade mynningar

Osterbotten Vasterbotten
100 % 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
< 70% g 70%
= 60% S 60%
Z 50% 2 50%
T 40% T 40%
£ 30% £ 0%
20% vierkie 20%
10 % m Inga 10 %
0% muddringar 0%

0-1 12 23 34 47 7-10 10-
Fladornas storlek (ha)

0-1 12 23 34 47 7-10 10-
Fladornas storlek (ha)

Figur 34 a-d. Procentuella andelen muddrade objekt i Osterbotten och Visterbotten,

bild a och b visar muddringar inuti fladan, figur c och d muddringar av fladans mynning.
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Flador paverkas av det vatten som rinner till fran
omkringliggande markomraden, och darmed ocksa av
de aktiviteter som pagar pa dess avrinningsomrade.
For analyserna samlades information om kalhyggen,
jordbruk och dikningar som férekommer i fladornas
tillrinningsomraden. Sasom framgar av tabell 2 ar
situationen for dessa relativt lika i Osterbotten och
Vasterbotten. Kalhyggen och jordbruk for med sig
via diken avsevarda naringsmangder till fladorna
som direkt paverkar vattendragens kvalitet. Jord-
bruk fororsakar i grunda vattendrag bland annat
lagre syrekoncentrationer, 6vergddning, morkare
vatten, forsurning av vattendrag, hogre metallhalter

samt ackumulation av sediment (Kymijoenvesi;
Saarinen 2019). Forr ansags skogsbrukets effekter
pa vattendrag vara kortvariga, men nya studier har
visat att det kan orsaka 6kning i naringsutslapp
under lang tid, och ibland t.o.m. att de 6kar med
aren. Till exempel fann Nieminen et al. (2017) i
sina matningar att kvave- och fosforutslapp i vissa
fall var tva ganger sa hoga i omraden dar marken
dranerats for 60 ar jamfért med nyligen drénerade
omraden. Kalhygge finns i en femtedel av fladornas
avrinningsomrade och de kan ha en stor paverkan
pa lokala vattendrag annu langt in i framtiden.

Figur 35 a-b. Okad tillférsel av ndringsdmnen i fladorna leder till sedimentering och stark tillvixt av pdvaxtalger.

FOTO: ANNIINA SAARINEN

Faltkarteringarna

Undervattensvegetation undersoktes i samman-
lagt 74 flador i Kvarken. Vegetationen i Kvarkens
avsnorda havsvikar varierar i tid och rum. Medan
en flada kan vara vegetationsfattig hyser en annan
hog biodiversitet. Vaxtligheten i fladan spelar en
stor roll bland de reglerande och stddjande ekosys-
temtjansterna som flador erbjuder (llvessalo-Lax
& Mikkola, 2019). Skillnaderna varierar inte bara
bland olika typer av flador utan dven fran ar till

ar i en och samma flada. Vegetationen pa den
mjuka bottnen ar mycket skor och paverkas kraftigt
av fysiska storningar. | detta kapitel presenterar
vi typiska arter som patraffas i Kvarkens flador
samt deras utbredning i omradet. Ett skikt over
alla undersokta flador i projektet samt ekologiskt
speciellt vardefulla flador finns i SeaGIS portalen
(skiktens namn: undersokta flador i Kvarken Flada,
potentiellt vardefulla flador for fisklek).
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Bottentyp

| samband med vegetationskarteringarna insam-
lades aven information om bottensubstrat. | varje
undersokningspunkt noterades den procentuella
fordelningen av bottensubstrat och resultatet som
baseras pa medeltal raknat fran alla de provpunkter
som undersokts inom projektet presenteras i figur
36.1 alla utvecklingsstadier domineras sedimentet
av mjukbotten, till vilket raknas gyttja, lera och silt.
Av dessa ar gyttja den absolut vanligast forekom-
mande sedimenttypen. Att fladorna domineras av
mjukbotten beror pa att dessa vikar generellt ar
vagskyddade, vilket gor att finare material samlas
pa botten. Detta monster kan ocksa ses i fladornas

olika successionsstadier, d@ mjukbottnens andel okar
ju mer avsnérda de blir fran havet. Osterbottens
glon bestar nastan 90 % av substrat av gyttja.
Bland all gyttja finns det ofta storre block, vilket
ar karaktariserande inte bara for flador utan hela
Kvarkens skargard. Dessa block har funnits dar sedan
inlandsisen spred ut dem. Trots att de flesta ar
mjukbottendominerade ar det anda vart att notera
att det finns flador med vissa andelar sand- eller
stenbotten. Dessa ar dock mera benagna att hittas
langre ut i mera exponerade havsomraden, och
tillhor de tidigare utvecklingsstadierna.

100 %
90 %
80 % G):ttja < 0,002 mm
W Hard lera
w 70% M Lera<0,002 mm
7 W Silt 0,002-0,06 mm
z 0% B Sand 0,06-2 mm
g 50 % Grus 2-60 mm
2 Sma stenar 60-100 mm
o\'g 40 % Stora stenar 10-60 cm
30 % M Stenblock 60-120 cm
B Stenblock 120-300 cm
20 % M Stenblock > 300 cm
10% - B Berg

0% =

Vasterbotten Osterbotten|Vasterbotten Osterbotten Visterbotten Osterbotten | Vésterbotten Osterbotten

Forflada Flada

Gloflada Glo

Figur 36. Férdelning av bottensubstratstyper i olika successionsstadier, separat for Visterbotten och Osterbotten.
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Vegetationstackning

Kannetecknande for flador dar att de ar hogproduktiva
vikar, vilket bland annat kan ses genom den hdga
tackningsgraden av vegetation. Variationerna ar
dock stora och beror pa vilket skede i successionen
objektet befinner sig i (figur 37), samt dess tillstand.
Dessutom ar naturliga variationer i vaxtligheten
mellan aren stora.

| figur 37 presenteras resultaten fran vegetations-
karteringarna. Grafen tyder pa att tackningsgraden
i allmanhet dverstiger 40 % oavsett vilket utveck-
lingsstadium fladan tillhor. Vid genomgang av
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materialet visades att av de 74 flador som karterats
hade 30 flador (40 %) en totaltackningsgrad som
understeg 50%, 11 (15 %) som understeg 30 % och
endast 6 (8 %) under 20 %. Av alla de objekt som
karterades saknade endast ett objekt helt vegetation.
Detta var Stockgrundsfladan i Korsnas (Osterbotten),
vilken ocksa listats av projektet som ett objekt
som kraver atgarder. Ur figur 37 framgar en trend
att vegetationstackningen ar hogst i forflador och
minskar mot glon, vilket motsvarar det monster som
tidigare noterats av Munsterhjelm (1997).

W Alger
Mossor
[ Kransalger

W Karlvaxter

Forflada Flada

Vasterbotten Osterbotten |Vésterbotten Osterbotten|Véisterbotten (")sterbotten| Vasterbotten Osterbotten

Gloflada

Glo

Figur 37. Vegetationens procentuella tackningsgrad och artgruppernas fordelning mellan land och successionsstadier.
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Karlvaxter dominerar i princip i alla utvecklingssta-
dier, och utgor nara eller dver 50 % av vegetationen
saval i Vasterbottens som i Osterbottens objekt.
Artgruppen patraffades i nara 100 % av alla karte-
rade objekt, med enda undantag Stockgrundsfladan
i Osterbotten dir begransade ljusférhallanden gér
att ingenting kan vaxa pa botten. Av alla punkter
som karterats patraffades karlvaxter i ca. 70 % av
de Osterbottniska punkterna medan ca. 80 % av de
vasterbottniska. Fladorna utgor utmarkta livsmiljoer
for karlvaxter i och med att de erbjuder skyddade,
grunda mjukbottensmiljoer. Samtidigt utgor de
djungler av karlvaxter som ofta bildas i fladorna
viktiga livsmiljoer for manga andra arter, sasom fisk.

Aven kransalger forekommer rikligt och i alla
utvecklingsstadier,om an inte i samma utstrackning
som karlvaxter. Kransalger patraffades i alla karte-
rade objekt fransett fyra glon i det Osterbottniska
undersokningsomradet, och i totalt 35 % av de
finldandska undersdkningspunkterna och 30 % av de
svenska.Aven for kransalger utgor fladorna utmarkta
livsmiljoer. Samtidigt har kransalgsangarna viktig
funktion som livsmiljo for andra arter samt har
positiv inverkan pa vattnets klarhet. Kransalgsangar
ar nationellt rodlistade i Finland (sarbara), men
situationen har hittills bedomts varit relativt god
i projektomradet jamfort med landets sydligare
kustomraden, vilket ocksa resultaten tyder pa. De
storsta tatheterna i Finland hittades i objekten Sode-
rorarna (forflada), Verkvik (forflada) Kackursbatgrund
(flada) och Papposfladan (gloflada) dar kransalgernas
tackningsgrad oversteg 40 %, samt Sjalorsviken
(gloflada) dar tackningsgraden uppgick till 65 %.
| Sverige sags de storsta forekomsterna i Andface
(forflada) och Dragdren (flada) dar tackningsgraden
overskred 30 %, samt i Djupvarpet (forflada) dar
motsvarande uppgick till 59 %.| denna undersokning
kan alltsa de rikligaste forekomsterna inte kopplas
till ett visst utvecklingsstadium, aven om resultaten
som helhet tyder pa att de rikligaste férekomsterna
i Osterbotten finns i férflada- samt i gloflada-stadiet
medan i Vasterbotten de storre forekomsterna finns
i forflador och flador.
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Alger forekommer enligt inventeringarna mer
rikligt i de mera avsnorda objekten. Artgruppen
forekommer i 65 % av fladorna i Vasterbotten och 35
% av fladorna i Osterbotten samt i 19 % respektive
8 % av provpunkterna. Det objekt som ur materi-
alet sticker ut med tanke pa forekomst av alger ar
Karingsund (glo) i Osterbottens ytterskargérd, i vilket
tackningsgraden uppgick till 51 %. | detta fall var
slangalger (Vaucheria) de arter som dominerade
vegetationen. | de svenska objekten hittades de
storsta tackningsgraderna i Norfjarden (glo) med
31 % som storst dels bestod av konjugatalger
(Spirogyra), Djupviken (forflada) med 26 % och
Sundsviken (forflada) med 25 % som bada bestod
i stora andelar av slangalger.

Vattenmossor ar sotvattensarter som ganska
allmant forekommer i brackt vatten, och darfor ar
de nagot sotare fladorna ocksa lampliga omraden
for dessa. Vattenmossor forekom mera sparsamt an
ovriga artgrupper men i nagra fall kom de lokalt
upp till storre tackning, sdsom i vasterbottniska
Tennavan (gloflada) med 7,7 %, Dragoren (flada)
med 4,8 % samt Halsskarsgraven (gloflada) med
4,1 % tackningsgrad. | Osterbotten sdgs en ndgot
storre totaltackningsgrad i Brunnfladan (forflada)
dar den uppnadde 2,4 %, men i 6vriga objekt forekom
ocksa enskilda punkter med nagot storre forekomst
trots att hela fladans tackning totalt sett blev lag.
Det ar overlag sallan eller aldrig vattenmossor
nar upp till sddan tackningsgrad som till exempel
karlvaxter eller kransalger i projektomradet, dven
utanfor flador. Oftast ses de som mindre buskar
bland annan vegetation, sa de forhallandevis laga
siffrorna som erholls i projektets karteringar ar pa
inget satt dverraskande.



Artrikedom

Artrikedomen varierar mellan olika flador, fran
enstaka arter upp till 32 olika arter per flada.Artan-
talet beror pa manga faktorer sdsom fladans storlek,
vattnets grumlighet och salinitet. Da storleken pa de
undersokta fladorna varierade avsevart, och att det
ar naturligt att det i valdigt stora flador finns mera
arter an i de riktigt sma, efterstravades att beakta
storleken genom att dela antalet arter med antal
hektar pa det utvalda objektet. Notera dock att detta
for med sig att de sma objekten kan fa mycket hdga
siffror trots att de inte har sa manga arter.

Resultaten ses i figur 38. | saval Osterbotten som
Vasterbotten minskar antalet arter stadigt ju langre
fram i utvecklingsstadierna fladan befinner sig. |
Vasterbotten gar antalet arter fran 4,4 arter / ha i
forflador till 1,3 arter / ha i glon, medan motsvarande
siffror for Osterbotten &r 2,6 arter / ha respektive
1,8 arter / ha. Att antalet arter minskar langre fram
i kedjan stammer ocksa dverens med vad som
noterats i andra studier (till exempel Appelgren &
Mattila 2005; Munsterhjelm, 1997). De dsterbottniska
glofladorna bryter dock monstret och utg6r enligt
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diagrammet de artrikaste objekten i det finska
undersokningsomradet. Detta kan bero pa att det
finns manga mycket sma objekt i materialet, och
att ett fatal arter i dessa racker for att antalet, nar
det korrigerats per hektar, kan bli hogt.

Sjalva artsammansattningen skiljer sig likasa mellan
de olika successionstadierna. | forflador och flador
kan man speciellt vid deras troskel hitta marina
arter sa som blastang (Fucus vesiculosus) och krakel
(Furcellaria lumbricalis). Blastang hittades till exempel
under karteringarna i fyra av projektets flador, varav
tva klassificerats som forflador (SV om Synnerskar i
Osterbotten och Godhamnen i Visterbotten) och tva
klassificerats vara flador (troskeln vid Badafjarden i
Osterbotten och Ytteravan i Vasterbotten). Salinite-
tens paverkan pa artsammansattningen syns tydligt.
Brackvattenarter sdsom hdrnating (Ruppia maritima),
och marina arter som blastang och smaltang (Fucus
radicans), blir farre ju mer avsnord en flada blir samt
ju langre norrut i projektomradet man gar. Aven
rodstrafse (Chara tomentosa) minskar langre norrut
i projektomradet.

[ Osterbotten

Gloflada

Figur 38. Antalet arter per hektar i de olika successionsstadierna i Visterbotten och Osterbotten.
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Typiska arter

Typiskt for en flada i Kvarken ar att den omges av
ett balte av vass (Phragmites australis) och blasav
(Schoenoplectus tabernaemontani). Speciellt vass
brukar bilda breda, hdga, svart genomtrangliga
bestand. | de fall vass och blasav forekommer sida
vid sida brukar blasav ofta befinna sig strax framfor
vassen vid vattnet.

Om man ser pa Kvarkens flador som en helhet utgor
borstnate (Stuckenia pectinata) den vanligaste vaxten
(se tabell 3). S som namnet berattar, handlar det
sig om en borstlik, mycket talig, flerarig karlvaxt
som kan bilda tdta bestand eller forekomma mera
sparsamt med enstaka blad pa en stjalk.

En annan vanligt forekommande vaxt ar alnate
(Potamogeton perfoliatus), som tack vare sin langd
och talighet dven klarar av svarare miljoer dar
solljuset inte nddvandigtvis nar botten. Denna
natevaxt patraffas vanligtvis i sma grupper med ett

fatal individer och kan vaxa till flera meters langd i
djupare vatten. Arten patraffas i tva tredjedelar av
alla Kvarkens flador.

En annan borstlik vaxt som patraffas i storsta delen
av fladorna ar kransalgen borststrafse (Chara aspera).
Borststrafse ar betydligt mindre an natevaxterna och
brukar bilda tata grona mattor pa fladans grundaste
delar. Denna kransalg kdannetecknas av vita, kulrunda
overvintringskroppar som latt kan identifieras da
man snorklar i en flada.

Knoppslinga (Myriophyllum sibiricum) férekom i
drygt tva tredjedelar av alla undersokta flador.
Den bildar ofta tata bestand tillsammans med
andra vaxtarter men férekommer daven ensam. Den
framst vindpollinerade vaxtens blommor sticker
ofta upp ovanfor vattenytan. Andra vanliga arter i
Kvarkens flador var havsnajas (Najas marina) och
hostlanke (Callitriche hermaphroditica) samt harsarv
(Zannichellia palustris).

Tabell 3. De tio vanligaste arterna i Kvarkens flador.

Artnamn latin Artnamn finska

" . o
Artnamn svenska Forekomst | %

undersokta flador

Stuckenia pectinata Hapsivita Borstnate 90
Chara aspera Mukulanakinparta Borststrafse 82
Potamogeton Ahvenvita Alnate 73
perfoliatus

Myriophyllum sibiricum Kalvasarvia Knoppslinga 68
Najas marina Merinakinruoho Havsnajas 68
Callitriche Uposvesitahti Hostlanke 63
hermaphroditica

Potamogeton pusillus Hentovita Spadnate 63
Shoenoplectus Sinikaisla Blasav 55
tabernaemontani

Phragmites australis Jarviruoko Vass 48
Zannichellia palustris Pikkuhaura Harsarv 48
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Varje flada ar unik och vaxtligheten kan variera stort mellan dem. Figur 39. Spadnate FOTO: CRISTINA JONANDER
Figur 40. Mojor. FoTo: ROOSA MIKKOLA . Figur 41. Slingor. FoTo: MAIJA HAUKKALA Figur 42. Borst-

stréfse. FOTO: CHRISTINA JONANDER Figur 43. Alnate. FOTO: CHRISTINA JONANDER




Nar man ser pa landerna skilt var arterna borstnate,
havsnajas, borststrafse och rodstrafse (Chara tomen-
tosa) vanligast i Osterbotten medan Visterbottens
vikar dominerades av borststrafse, knoppslinga,
alnate och harsarv (Zannichellia palustris). Oster-
bottens kust verkar saledes ha mera alger an
Vasterbotten, dar karlvaxterna dominerar.Vad detta
exakt beror pa dar oklart men det kan hanga ihop med
skillnader i salinitet samt naringsstatus i vattnen. |
tabellerna 4-5 presenteras de arter som forekom i
flest flador i de olika utvecklingsstadierna per land.
Dartill har medeltackningsgraden i de flador dar de
forekommit berdknats. Aven om vissa skillnader kan
ses, ar det de samma arterna som utgor de vanligaste
under alla successionsstader. Skillnaderna mellan
artforekomst i de olika utvecklingsskedena var dock
mindre i Visterbottens flador dn i Osterbottens.
Antagligen ar forekomst av vass underrepresenterat
i tabellerna eftersom det ar ett sa naturligt inslag
i fladamiljoerna och inte eventuellt alltid noterats.

En tydlig skillnad mellan landerna ar férekomsten av
kransalgen rodstrafse, vilken forekom i nastan alla

flador i Osterbotten medan den i Vasterbotten inte
forekom i ett enda objekt som ingick i analyserna.
Daremot patraffades arten i samband med restaure-
ringarna i ett objekt i Vasterbotten. Det geografiska
laget och saliniteten paverkar artsammansattningen
och skillnaderna i dominans mellan Osterbottens
och Vasterbottens flador, men sannolikt finns ocksa
flera andra faktorer som spelar roll och skulle vara
intressanta att undersoka vidare.

Vaxtligheten i fladorna ar mycket skor. Under
inventeringarna marktes att t.o.m. snorkling pa
grunda omraden eller att ibland att ga i fladan
forstor den skora vaxtligheten och leder till att den
rivs loss fran botten. Da dessa omraden utsatts for
standig mekanisk paverkan sasom vid battrafik ar
det omoijligt for vaxtligheten att frodas, vilket till
exempel innebar att vattnets grumlighet okar. En
grupp som har speciellt kan namnas ar kransalgerna,
vilka dterhamtar sig mycket langsamt och samtidigt
har stora effekter pa vattenkvaliteten.

Figur 44. Mangfald av vaxtlighet i Nygrundsbukten. FOTO: ANNIINA SAARINEN
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Tabell 4. De tio vanligast forekommande arterna i Osterbottens flador,
indelat per utvecklingsstadium. Siffran anger i hur manga procent av
de undersokta fladorna arten patraffats samt, inom parentes, artens
medeltackningsgrad (medelprocent av alla provpunkter) i dessa objekt.

Forflada

A EGE]

Gloflada

Glo

% Flador

Stuckenia pectinata

% Flador

Stuckenia pectinata

% Flador

Stuckenia pectinata

% Flador

Stuckenia pectinata

89 (6,5) 100 (6,5) 100 (7,1) 80 (4,7)
Potamogeton perfoliatus Chara aspera Chara aspera Najas marina
78 (1,7) 95 (5,9) 86 (15,1) 67 (14,1)

Chara aspera
67 (11,5)

Najas marina
84 (8,4)

Najas marina
71 (12,4)

Chara aspera
53 (5,4)

Najas marina
67 (2,7)

Myriophyllum sibiricum

Chara tomentosa

Chara tomentosa

84 (4,3) 71 (23,6) 47 (8,6)
Chara tomentosa Potamogeton perfoliatus Potamogeton pusillus Phragmites australis
56 (12,6) 79 (1,5) 57 (2,6) 47 (2,2)

Chara tomentosa

Potamogeton perfoliatus

Potamogeton pusillus

Phragmites australis

56 (12,6) 79 (1,5) 57 (2,6) 47 (2,2)
Ranunculus peltatus Callitriche hermaphroditica Phragmites australis Potamogeton pusillus
56 (0,2) 74 (2,4) 57 (0,4) 40 (1,8)
Tolypella nidifica Potamogeton pusillus Chara canescens Zannichellia palustris
56 (0,8) 74 (1,4) 57(0,2) 40 (10,5)
Tolypella nidifica Potamogeton pusillus Chara canescens Zannichellia palustris
56 (0,8) 74 (1,4) 57(0,2) 40 (10,5)
Myriophyllum sibiricum Chara tomentosa Potamogeton perfoliatus Potamogeton perfoliatus
44 (5,2) 58 (4,7) 43 (1,0) 27 (2,4)
Callitriche hermaphroditica Zannichellia palustris Callitriche hermaphroditica Schoenoplectus
tabernaemontani
44 (1,8) 53 (14,7) 43 (0,4) 27 (1,3)
Zannichellia palustris Ranunculus peltatus Myriophyllum sibiricum
33(9,9) 43 (0,9) 27 (3,1)
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Tabell 5. De tio vanligast forekommande arterna i Vasterbottens flador,
indelat per utvecklingsstadium. Siffran anger i hur manga procent av
de undersokta fladorna arten patraffats samt, inom parentes, artens
medeltackningsgrad (medelprocent av alla provpunkter) i dessa objekt.

Forflada

% Flador

Flada

Gloflada

Glo

Chara aspera

% Flador

Chara aspera

% Flador

Chara aspera

% Flador

Potamogeton perfoliatus

100 (14,4) 100 (11,4) 100 (6,7) 100 (2,7)
Zannichellia palustris Myriophyllum sibiricum Potamogeton perfoliatus Schoenoplectus
tabernaemontani
100 (13,1) 100 (4,1) 100 (11,9) 100 (1,7)
Myriophyllum sibiricum Stuckenia pectinata Eleocharis acicularis Hippuris vulgaris
100 (10,5) 100 (6,1) 100 (4,1) 100 (1,7)
Eleocharis acicularis Potamogeton pusillus Myriophyllum sibiricum Phragmites australis
92 (2,3) 100 (2,3) 93 (8,3) 100 (2,2)
Stuckenia pectinata Potamogeton perfoliatus Stuckenia pectinata Bryophyta
85 (3,7) 100 (7,5) 93 (3,4) 100 (12,7)
Potamogeton pusillus Schoenoplectus Schoenoplectus Isoétes lacustris
tabernaemontani tabernaemontani
85 (2,3) 100 (1,7) 93 (1,1) 100 (0,9)

Potamogeton perfoliatus

Callitriche hermafroditica

Callitriche hermafroditica

Potamogeton natans

85 (3,7) 100 (2,2) 86 (2,6) 100 (7,5)
Schoenoplectus Phragmites australis Potamogeton pusillus Potamogeton alpinus
tabernaemontani

85 (1,5) 100 (0,8)

79 (2,8)

100 (5,0)

Callitriche hermafroditica
85 (14,6)

Zannichellia palustris
75 (1,1)

Ranunculus peltatus
79 (2,2)

Sparganium emersum
100 (2,9)

Najas marina
77 (1,8)

Eleocharis acicularis
75 (3,5)

Subularia aquatica
79 (1,0)

Eleocharis acicularis
67 (0,3)
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Forflada

Forflador ar det stadie vars forhallanden ligger
narmast forhallandena i omkringliggande hav,
och har i allmanhet en hogre exponering an de
mera skyddade vikarna i senare utvecklings-
skeden. Borststrafse, harsarv och knoppslinga
utgjorde de vanligaste arterna i Vasterbottens
forflador och patraffades i alla undersokta
objekt i Sverige. Ocksa havsnajas forekom i
storre utstrackning i svenska forflador an i
de senare successionsstadierna. Typiska arter
for Osterbottens forflador var borstnate och
alnate, vilka fanns i dver tre fjardedelar av
fladorna. Sammanlagt patraffades 64 olika
arter i Kvarkens forflador.

Figur 45. Harsarv och spiggyngel vid Klubben. FoTo:

ANNIINA SAARINEN Figur 46. Borststrafse vid Sorfjarden.

FOTO:ANNIINA SAARINEN Figur 47.Mdja i Huljan som delvis
tackts av sediment vilket fororsakas ofta av manskliga
aktiviteter. FoTo: ROOSA MikkoLA Figur 48. Strandens
mangfald i Heik-Mattsdren. FOTO: ROOSA MIKKOLA




Flada

| fladorna har exponeringen redan minskat
och mjukbottnarnas andel okat. Detta paverkar
direkt vegetationen, tex. i de svenska fladorna
forekom vass i alla undersokta flador, jamfort
med forfladorna dar arten endast forekom i
en tredjedel.

Vasterbottens flador domineras av atta arter,
vilka hittats i varje flada, och man kan darmed
saga att dessa vaxter ar mycket typiska for
detta skede. | Osterbottens flador ar variation-
erna storre och endast borstnate ha patraffats
i alla flador. De andra arterna forekommer
inte lika ofta.l flador hittades sammanlagt
76 olika arter.

Figur 49. Borststrafse, hastsvans och blasav vid
Dragoren. FOTO: ANNIINA SAARINEN Figur 50. Borstnate
omringad av korsandmat vid Bukten. FOTo: CHRISTINA
JONANDER Figur 51. Havsnajas som denna i Trutdrs-

fladan forekom i 86 % av sukkessionsstadiet flada

i Osterbotten. FoTo: MAIIA HAUKKALA Figur 52. Den

steniga troskeln vid Badafjarden ar tackt av ett flertal

marina arter. FOTO: MAIJA HAUKKALA




Gloflada

| alla Vasterbottens undersdkta gloflador
patraffades borststrafse, alnate och nalsav och
i over 90 % av glofladorna fanns knoppslinga,
borstnate och blasav. | Osterbotten &r borstnate
vanlig for successionsstadierna flada och
gloflada, medan de finns bara i ungefar halften
av forfladorna samt glon. D@ man i allmanhet
jamfor artsammansattningen havsvikar kan
man se att variationen inom vaxtligheten i
Osterbottens flador &r betydligt stérre &n i
Vasterbotten. De mest typiska arterna i de
Osterbottniska glofladorna var borststrifse,
borstnate, havsnajas och rodstrafse, vilka fanns
i over 70 % av de undersokta glofladorna.
Sammanlagda artantalet inneholl 71 olika
arter.

Figur 53. Rodstrafse i Papposfladan tacker valdiga
delar av strandndra bottnen. FOTO: ROOSA MIKKOLA

Figur 54. Borstnate betdckt med ettariga tradalger

vid Osterdrens starkt paverkade gloflada. FoTo: ELLA

PIPPINGSKOLD Figur 55.Alnateing vid Laxdgern. FoTo:
CHRISTINA JONANDE Figur 56. Bortstrafse och skold-
moja vid den restaurerade glofladan Halsskarsgraven.

FOTO: ANNIINA SAARINEN




Glo

Nagra arter var mycket typiska for glon i Vaster-
botten, sasom hastsvans, mossor, styvt brax-
engras, gaddnate, rostnate och stor igelknopp,
och patraffades i alla objekt som undersoktes.
Dock var antalet objekt litet och mer variation
forekommer sakerligen. Resultatet skiljer sig
dock tydligt fran glon i Osterbotten, dar det
inte lika tydligt finns typiska arter for detta
utvecklingsstadium. | 66 % av Osterbottens
undersokta glon hittade man havsnajas, vilket
inte forekom i Vasterbotten. Det procentuella
antalet kransalger var hogre i de finlandska
glon an pa den svenska sidan. | glon hittades
totalt 67 olika arter.

Figur 57. Typisk blandvegetation av havsnajas och
borstnate i Grothamnen. FoTo: MAIJA HAUKKALA Figur

58. Vaucheria tacker delvis stora arealer i Karing-

sund. FOTO: ROOSA MIKkOLA Figur 59. Igelknoppar i

Kroken. FOTO: ANNIINA SAARINEN Figur 60. Rostnate

och tradalger i Norfjarden. FOTO: ANNIINA SAARINEN




Vegetationen i havsomraden bestar av ett- och
flerariga vaxter och kan variera fran ar till ar till
exempel beroende av tillgang pa naringsamnen,
isens paverkan, vattenstand pa varen och manskliga
ingrepp. Enligt litteraturen kan speciellt den totala
tackningsgraden variera kraftigt fran ar till ar i
grunda havsvikar, med de storsta variationerna i
inneslutna vikar med stort inslag av strafse och
havsnajas (Hansen et al. 2008). Aven variationer i
artsammansattning forekommer enligt litteraturen,
men ar inte i lika stor omfattning. For att fa en battre
bild av vegetationens arsvariation i programomra-
dets flador karterades sju flador under tre ars tid;
sommaren 2017,2018 och 2019.Av dessa karterades
en flada (Storviken i Finland) endast under tva ar och
lamnas darfor bort ur analyserna. Resultaten ses i
figurerna 61-66.1 figurerna beskriver staplarna den
totala tackningsgraden per artgrupp och ar, medan
linjerna visar i hur stor andel av provpunkterna en
art noterats, och kan tankas beskriva dess utbredning
i fladan.

Figurer 61-66.Granskning av mellanarsvariation i
vegetationens sammansdttning och tackningsgrad
under aren 2017, 2019 och 2019. De finlandska
objekten ar Bysund (flada), Krokorsbottnen (glo),
Karingsund (glo) och Verkviksfladan (glo). De svenska
objekten ar Laxdgern (gloflada) och Sorfjarden
(forflada). Staplarna beskriver tackningsgraden
indelat i artgrupper, stracken beskriver andelen
provpunkter som artgruppen patraffats i och stravar
efter att beskriva deras utbredning i fladan.
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Figur 61. Mellandrsvariation i Bysunds vaxtlighet.
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Figur 62. Mellanarsvariation i Krokorsbottnens vaxtlighet.
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Figur 63. Mellanarsvariation i Karingsunds vaxtlighet.
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Verkvikfladan
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Figur 64. Mellanarsvariation i Verkvikfladans vaxtlighet.
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Figur 65. Mellanarsvariation i Sorfjardens vaxtlighet.
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Figur 66. Mellanarsvariation i Laxdgerns vaxtlighet.

Resultaten bekraftar att relativt stora mellanarsvari-
ationer forekommer (se figurer 61-66). Fordelningen
mellan artgrupper var relativt likartad under alla tre
somrarna, men tackningsgraden skilde sig avsevart
fran ett ar till ett annat. | flera flador ses en nedgang
i tackningsgrad under 2018. Detta ar speciellt tydligt
i Bysund, vars vegetation gick fran en tackningsgrad
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Andel punkter arten patraffats i (%)

pa 61 % ar 2017, ner till 27 % ar 2018 och sedan
2019 igen upp till 61 %. Speciellt kransalger och
ovriga alger verkar ha paverkats negativt, da deras
tathet och utbredning (andel provpunkter de
patraffats i) verkar fortsatt nedat trots att sjalva
fladan tagit igen sig 2019. Karlvaxterna har daremot
kraftigt okat i utbredning. Liknande monster ses
i Krokorsbottnen och Laxdgern, om an inte lika
kraftigt. | Krokorsbottnen verkar dock kransalgerna
ha aterhamtat sig nastan till fullo och till och med
okat. Vad denna tillfalliga nedgang beror pa ar
oklart, men eventuellt kan den laga vattennivan
redan under varen och forsommaren samt den hoga
vattentemperaturen under denna exceptionella
varma sommar paverkat detta, samtidigt som isvin-
tern 2017-2018 var ovanligt omfattande (SMHI)
och kan ha skrapat botten rejalt i jamforelse med
de milda isvintrarna som kommit fore och efter.

For Karingsund och Sorfjarden ser monstret
annorlunda ut, men en jamn nedgdng under de
tre aren. | Karingsund minskade tackningsgraden
fran 70 % ar 2017 till 66 % ar 2018 och 43 % ar
2019. Karlvaxternas utbredning verkar ha minskat
medan algernas okat. Algerna utgors har framst av
Vaucheria. For Sorfjarden var motsvarande siffror
77 %,68 % och 61 %. | detta fall har kransalgerna
minskat kraftigt i utbredning, men karlvaxterna okat.
Orsaken till detta ar inte kand, da isvintern 2019
var mild och sommaren mera normal jamfort med
det extremvader som radde 2018. Darfor torde inte
isskrapning eller extrem torka forklara den fortsatta
minskningen 2019.

For det sista objektet, Verkvikfladan, hade nagon-
ting hant ar 2019, d3d tackningsgraden minskat
avsevart fran ar 2018 och kransalgerna tagit over
dominansen fran karlvaxterna. Verkvikfladan ar ett
glo, vars back restaurerades under sen vinter 2019
genom att en vagtrumma byttes ut for att forbattra
fiskpassagen. Detta borde dock inte ha paverkat
vattenkvaliteten markbart och dr antagligen inte
orsaken till forandringen, aven om det kunde ha
varit en bidragande faktor.

Fran de drénarbilder som tagits av objekten under
de tre pa varandra foljande sdasongerna fas aven
en bra uppfattning om hur stora variationerna kan
vara. Bilderna ar tagna ungefar under samma tid
alla tre aren (figurer 67-70).



Sorfjarden, Ostnas, Vasterbotten
2017 2018 2019

Figur 68 a-c. Vaxtlighetsvariationer i samma flada under tre ars tid, alla bilder tagna i augusti.

Laxogern, Taftea, Vasterbotten
2018

Figur 70 a-c. Vaxtlighetsvariationer i samma flada under tre ars tid, alla bilder tagna i augusti.
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Variationer i artsammansattning ses i tabellerna
6-11 dar det fran varje flada sammanstallts tack-
ningsgraden for de tio rikligaste arterna per ar. De
vikar som undersoktes varierade fran ganska artfat-
tiga till relativt artrika, med den lagsta artmangden
i Verkviksfladan dar totalt 11 arter hittades, och
de storsta i Laxogern med 35 arter. Daremellan
kom Krokorsbottnen med 14 arter, Karingsund
med 15, Sorfjarden med 23 och Bysund med 26
arter. Resultaten kan paverkas genom att ibland
vissa arter inte kunnat artbestammas utan sattes
under artgruppsniva (t.ex. Potamogeton sp.) samt
att inventeringspersonal varierat under aren. For de
arter som forekom allra sparsammast, d.v.s. endast
som en planta har och dar, kunde arten helt missas
ett ar om rutorna inte rakade falla just pa den plats
dar den férekom. Fér de dominerande arterna torde
dock resultaten vara relativt tillforlitliga.

Sasom ses i tabellerna forekommer variationer,
men ser man som en grupp pa de arter som har
de allra hogsta tackningsgraderna ar det likval de
samma arterna som ar med fran ar till ar,om an i
nagot ombytt ordning. | Karingsund ar det tydligt att
slangalger dominerar alla ar,om an tackningsgraden
minskar, medan harsarv har de ndst hogsta tack-
ningsgraderna. For de mera sparsamt forekommande
arterna sker storre variationer, antagligen eftersom
de latt kan missas eller resultaten under eller 6ver-
skattas beroende pa var undersokningspunkterna
placerats. De minsta variationerna ses i Laxogern,
dar bade ordningen pa arterna som dominerar och
den procentuella tackningen ar mycket lika fran
ar till ar.

Tabell 6-11. Jamforelse av artsammansattning vid kartering under
tre ar i foljd, siffrorna anger den procentuella tackningsgraden.

Namn Karingsund
Ar 2017
Antal punkter 52
Vaucheria 61,1 Vaucheria 59,6 Vaucheria 32,4
Zannichellia palustris 8,5 Zannichellia palustris 2,9 Zannichellia palustris 4,8
var. Pedicellata
Stuckenia pectinata 0,7 Schoenoplectus 2,8 Schoenoplectus 3,6
tabernaemontani tabernaemontani
Potamogeton pusillus 0,5 Lemna minor 0,8 Ulva sp 1,5
Lemna minor 0,02 Eleocharis mamillata 0,4 Zannichellia palustris 0,8
var. repens
Stuckenia pectinata 0,4 Lemna minor 0,7
Callitriche 0,1 Eleocharis mamillata 0,2
hermaphroditica
Eleocharis sp 0,002 Hippuris vulgaris 0,1
Ceratophyllum 0,02
demersum
Potamogeton pusillus 0,02
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Namn

Ar

Antal punkter

Zannichellia palustris 19,1 Chara aspera 7,0 Zannichellia palustris 40,1
var pedicellata
Potamogeton pusillus 10,0 Stuckenia pectinata 6,6 Stuckenia pectinata 57
Chara aspera 9,0 Z. palustris var. repens 6,5 Chara aspera 4,0
Z. palustris var. repens 6,3 Eleocharis acicularis 3,1 Callitriche 3,8
hermaphroditica
Pilayella littoralis 5,4 Potamogeton pusillus 2,6 Potamogeton pusillus 2,4
Stuckenia pectinata 5,4 Potamogeton perfoliatus 1,5 Z. palustris var. repens 2,0
Zannichellia sp 3,5 Limosella aquatica 0,8 Eleocharis acicularis 1,8
Callitriche 1,6 Schoenoplectus 0,4 Eleocharis mamillata 0,8
hermaphroditica tabernaemontani
Hildebrandia sp 0,6 Elatine hydropiper 0,1 Pilayella/Ectocarpus 0,6
Tolypella nidifica 0,4 Ulva sp 0,1 Potamogeton perfoliatus 0,1

Namn

Ar

Antal punkter

Krokorsbottnen
2017
45

Najas marina 51,0 Najas marina 33,0 Chara tomentosa 35,5
Chara aspera 10,6 Chara tomentosa 16,5 Najas marina 26,1
Chara tomentosa 9,8 Chara aspera 5,7 Chara aspera 7,8
Spirogyra 5,6 Phragmites australis 3,4 Phragmites australis 1,7
Phragmites australis 2,2 Vaucheria sp 2,2 Spirogyra 1,3
Vaucheria sp 2,0 Stuckenia pectinata 1,6 Chara sp 11
Fontinalis sp 1,6 Zannichellia palustris 0,5 Bryophyta sp 0,9
Chara baltica 1,3 Sparganium sp 0,002 Vaucheria 0,7
Stuckenia pectinata 0,4 Shoenoplectus 0,4
tabernaemontani
Z. palustris var. repens 0,00002 Stuckenia pectinata 0,1

Namn Verkvikfladan
Ar 2017

Antal punkter 34
Najas marina 12,1 Najas marina 17,5 Chara globularis 3,8
Lemna trisulca 0,4 Chara tomentosa 3,3 Phragmites australis 2,3
Phragmites australis 0,3 Phragmites australis 2,8 Chara tomentosa 1,3
Chara tomentosa 0,03 Chara globularis 1,0 Najas marina 0,9
Chara aspera 0,6 Utricularia sp 0,5
Lemna minor 0,3 Lemna trisulca 0,1
Utricularia sp 0,2 Myriophyllum spicatum 0,04
Drepanocladus sp 0,03
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Namn

Ar

Antal punkter

Sorfjarden
2017
62

Zannichellia palustris 20,5 Zannichellia palustris 19,1 Zannichellia palustris 41,6
Chara aspera 20,4 Spirogyra 13,8 Schoenoplectus 4,3
tabernaemontani
Myriophyllum sibiricum 11,1 Potamogeton pusillus 7,5 Myriophyllum sibiricum 3,7
Stuckenia pectinata 7,5 Myriophyllum sibiricum 7,3 Chara aspera 3,0
Eleocharis acicularis 4.8 Chara aspera 6,7 Stuckenia pectinata 1,8
Najas marina 39 Stuckenia pectinata 4.4 Najas marina 1,6
Callitriche 2,8 Eleocharis acicularis 3,6 Ranunculus peltatus var. 1,5
hermaphroditica peltatus
Chara canescens 2,6 Schoenoplectus 2,0 Spirogyra 1,3
tabernaemontani
Ranunculus peltatus 1,7 Callitriche 1,6 Callitriche 1,1
var. peltatus hermaphroditica hermaphroditica
Schoenoplectus 1,1 Najas marina 1,5 Eleocharis sp 0,7
tabernaemontani

Namn Sorfjarden
Ar 2017
Antal punkter 70
Lemna trisulca 38,1 Lemna trisulca 36,4 Lemna trisulca 34,0
Potamogeton 15,1 Potamogeton perfoliatus 19,1 Potamogeton perfoliatus 20,7
perfoliatus
Myriophyllum sibiricum 11,4 Myriophyllum sibiricum 8,9 Myriophyllum sibiricum 12,9
Ranunculus 8 Chara aspera 8,6 Stuckenia pectinata 71
confervoides
Vaucheria sp 7,86 Ranunculus peltatus var. 4,4 Ranunculus peltatus var. 7,0
peltatus peltatus
Spirogyra 3,93 Stuckenia pectinata 3,4 Chara aspera 6,0
Callitriche 3,63 Dictyosiphon/ 2,0 Vaucheria sp 3,4
hermaphroditica Stictyospihon
Chara aspera 2,71 Subularia aquatica 1,4 Phragmites australis 1,4
Ranunculus peltatus 2,34 Potamogeton pusillus 1,1 Eleocharis acicularis 0,7
var. peltatus
Stuckenia pectinata 1,64 Callitriche 1,0 Potamogeton pusillus 0,6
hermaphroditica
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Kombination av dronare och traditionell
vegetationsinventering

Genom snorklingsinventeringar erhalls noggrann
information, men det ar en tidskravande och dyr
metod. For att fa en helhetsbild av undervattensve-
getationens utbredning ar dronaren ett bra komple-
ment. Det basta sattet att undersoka undervattensve-
getation dr att inleda undersdkningarna med drénare
for att skaffa sig en klar bild av vegetationens
utbredning, och planera snorklingsinventeringarna
utgdende fran denna. Efter att man har snorklat en
flada och vet vilka arter som forekommer sd kan
uppféljning av mellanarsskillnader fortsattas med
en dronare. Artsammansattningen kan variera fran
ar till ar men de dominerande arterna kan bra foljas
upp med droénare. Dronaren kraver dock relativt bra
forhallanden, det far garna vara soligt, djupet far

inte vara for stort eller vattnet for grumligt, medan
snorkling kan utforas i mycket mindre optimala
forhallanden.

| berakning av tackningsgrad gjordes en jamforelse
av berdkning direkt utgdende fran ett medeltal
av provpunkternas tackningsgrad och med tack-
ningsgrad, dar provpunkterna satts i forhallande
till vegetationsomraden som avgransats fran
dronarbilder (figur 72 a-b). Skillnaderna var mycket
sma, endast for glona i Vasterbotten kan man se
en skillnad mellan metoderna, da algerna verkar
mycket rikligare representerade i de analyser som
gjordes fran direkta medelvarden. De analyser som
gjorts inom projektet har dock baserats pa direkta
medelvardet av provpunkter, detta helt enkelt for
att de var enklare att hantera.

Figur 71 a-c. Hostlanke (Callitriche hermaphroditica) kan latt kdnnas igen fran dronarbilder eftersom den har en mycket

typisk morkgron farg. Alla arter ar inte lika latt igenkdnnbara fran dronarbilder och dessutom kan samma art se olika ut

beroende pa i vilken djup d den befinner sig och om den ar takt med sediment eller pavaxtalger. | de svaraste fallen vaxer

olika arter mycket tat bredvid varandra och da blir det svarare att kdnna igen olika vegetationstyper fran drénarbilder.
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Vaxtlighetens totaltackning av ytan
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Figur 72 a-b. Figurerna visar vaxtlighetens totaltackningsgrad utraknat med tva olika metoder. | figur a
har man berdknat tackningsgraden for hela fladan direkt utgdende fran ett medeltal av provpunkternas
tackningsgrad, i figur b har man avgrénsat enhetliga omraden fran dronare och anpassat provpunkterna

och tackningsgraden till dessa omraden.



Analys av faktorer som paverkar vegeta-
tionen i undersokningsomradets flador

Det finns manga faktorer som paverkar vilken typ
av vegetation som finns i ett havsomrade, varav
de viktigaste faktorerna ar salinitet och bottentyp.
De flesta arter ar begransade till ett speciellt
salinitetspann for att kunna vaxa och fordka sig
och till en viss bottentyp for att kunna fasta sig.
Fladorna karaktdriseras av en nagot lagre salinitet
an omgivande hav samt av mjuka bottnar tack vare
att de sallan ar exponerade for vagor och strémmar,
och detta skapar en unik och ofta riklig vegetation.
Andra viktiga faktorer ar vattnets grumlighet och
andra vattenparametrar, for vilka en del arter kan
vara kansligare an andra.

Det finns mdnga faktorer som paverkar dessa viktiga
egenskaper, sasom fladans utvecklingsstadium och
geografiska ldge. Aven minsklig paverkan, sdsom
muddring eller dikning av omkringliggande marker
kan paverka dessa. Inom projektet fanns malsatt-
ningen att se pa vilka av dessa faktorer som ar
avgorande for vegetationen i undersékningsomra-
dets flador, speciellt med inriktning pa manskliga
aktiviteter for att kunna ge stod i beslutsprocesser
berdrande atgarder i eller kring flador. Analyserna
genomfdrdes av Martin Snickars vid Abo Akademi.

For analyserna tittade man pa medeltackningsgraden
for de vanligaste arterna (26 arter som forekommer i
mera an 90 % av materialet) i de undersokta vikarna.
Pa grund av att fyra av de analyserade vikarna var
mycket kraftigt paverkade av sotvatten och darmed
inte jamforbara med 6vriga vikar, togs dessa bort
och undersdkningarna baserades darfor pa totalt
70 vikar.

Den faktor som kraftigast paverkade vegetationen
i undersokningsomradet visades vara region, alltsa
geografiskt var i undersékningsomradet fladan
forekommer. Samband sdgs dven med medeldjup,
andel mjukbotten, sedimentering och grumlighet. Pa
grund av att de regionala skillnaderna var sa stora
valde man att i de fortsatta analyserna se skilt pa
Osterbottens och Vasterbottens vikar.

Osterbotten

For de Osterbottniska fladorna visades medeldjup,
andel mjukbotten, sedimentering, grumlighet och
morfologiklass vara de faktorer som mest paver-
kade hurudan vegetation som fanns i viken (35
% forklaringsgrad), men daven mansklig paverkan
visades ha effekt (hojde till 37 % forklaringsgrad).
For mansklig paverkan summerade man antalet
muddringar och byggnader och kategoriserade i
klasserna 1-4, fran lag till hog.

Resultaten tyder alltsa pa att det ar de naturliga vari-
ationerna som ar avgorande for en fladas vegetation,
men flera av dessa variabler ar samtidigt sadana
faktorer som paverkas i samband med manskliga
ingrepp i fladan, sasom 6kad grumlighet och sedi-
mentering vid muddring. Merparten av de atgarder
som fanns med i materialet som manskliga ingrepp
kan antas vara relativt gamla ingrepp, och effekterna
som dessa for med sig kan antas minska med tiden.
Det gor det lite svart att fa fram just effekten dessa
atgarder har i en flada. Det vore darfor viktigt att
gora undersdkningar i samband med nagon aktuell
atgard (t.ex. muddring), och genom denna fa en
battre bild av hur effekterna (t.ex. grumling och
sediment) sprids i omradet och hur lange de varar
innan det atergdr till normallage, samt om det ar
mojligt att se ndgra langtidseffekter pa vegetationen
eller om vikarna reparerar sig relativt snart efter
genomforda atgarder.

Bland de arter som patraffades, sags de storsta
effekterna av mansklig paverkan pa de tre domi-
nerande vdxtarterna rddstrafse (C. tomentosa),
borststrafse (C. aspera) och havsnajas (N. marina).
Bade rodstrafse och havsnajas verkar till viss grad
paverkas negativt av mansklig pdverkan, medan
borststrafse och harsarv (Zannichellia sp.) hade en
mer jamn, nagot 6kande tackningsgrad med okande
paverkan. Resultaten ar dock lite osakra da antalet
vikar i vissa grupper ar lagt.
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Vasterbotten

For de vasterbottniska vikarna visades fladans
geografiska lage (nord-sydlig position) och salinitet
tillsammans med vikens storlek, mangden drivande
alger, andel mjukbotten och fladans utvecklings-
stadium vara de faktorer som hade storst inverkan
pa en fladas vegetation (39-41 % forklaringsgrad).
Man hittade har inget klara samband med mansklig
paverkan. For jamforelses skull anges nagra monster
i dominansforhallanden bland arterna mellan de fyra
klasserna av paverkan.Av de vanliga arterna verkar
i synnerhet havsnajas samt i mindre utstrackning
borstnate gradvis minska med ©¢kad paverkan,
medan manga arter har en dkande trend, sd som
knoppslinga (M. sibiricum) och harsarv.

Regionala sardrag och slutsatser

De arter som bidrar mest till den regionala skillnaden
i Vasterbottens och Osterbottens vixtsamhille ar
borstnate, knoppslinga, dlnate, havsnajas och harsarv.
Dessa fem arter bidrar med 39 % av olikheten mellan
regionerna. Vissa arter forekommer endast i en
region, tex. nadgra av natevaxterna i Sverige och
rodstrafse i Finland.

Det gjordes aven en analys av hur atta hdgvuxna
arter paverkas av mansklig paverkan i de olika
utvecklingsstadierna. Enligt resultaten ses en nastan
linjar 6kning av tackningsgrad med okad paverkan
i forflador, medan flada- och gloflada-grupperna
har den hogsta tackningsgraden i de lagre paver-
kansklasserna for att sedan minska mot hogre eller
hogsta paverkan. Antalet vikar i vissa grupper ar lagt
och variationen i tackningsgrad inom gruppen ar
ibland hog (figur 73).

Vikarna i Sverige och Finland skiljde sig fran
varandra bade i fraga om artantal och tackningsgrad,
men dven i antal och férekomst av muddringar samt
sedimenttyp. Overlag ar artantalet hogt i de svenska
vikarna. Sasom tidigare namndes verkar vaxtsam-
hallet langt vara styrt av naturliga miljovariabler
sd som djup och sedimenttyp. Sedimentering och
grumlighet kan dock antagligen ha en koppling till
paverkan, men dessa tva variabler foll inte ut da
regionerna analyserades skilt. En viss inverkan av
ett integrerat matt pa paverkan (antal muddringar
och hus i en vik) kunde ses endast i Osterbotten.
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Pa basen av skillnad i paverkan mellan regionerna
kan man anta att skillnaden kan bero pa muddring
mer an pa bebyggelse. Det kan inte uteslutas att
skillnaden aven kan bero pa variabler som inte
undersokts.

Vaxtsamhallet paverkas av fladans utvecklingssta-
dium, men detta kom inte sd tydligt fram beroende
pa den stora variationen i materialet och pa de
regionala effekterna. Effekten av utvecklingssta-
dium blir tydligare om ocksa de mest avsnorda
och darmed utsotade vikarna tas med i analysen.
De svenska vikarnas vaxtsamhalle paverkas av
laget, dvs. havsomrade och/eller salthalt mer an
de finlandska vikarna, aven om salthalten dndras
i stort sett lika mycket fran syd till norr i bada
regionerna. Salthalten dr dock lagre pa den svenska
sidan. Andelen mjukt sediment ar troligtvis till
nagon grad kopplad till vikens exponering och lage
i skargarden. Det verkar finnas en skillnad i hur den
totala tackningsgraden paverkas av yttre storning i
de olika utvecklingsstadierna, men materialet ar for
litet for djupare analyser. Dock verkar det som om
glofladornas vaxtsamhallen ar kansligare for yttre
storning an bade flador och forstadium till flador. |
vikarna i Osterbotten férekommer tex. mycket litet
rodstrafse i de mest paverkade vikarna.
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Figur 73.Medeltdckningsgrad av hdgvuxen vegetation (tva
slingor, fyra naten, en najas och en strafse) i olika stadier
av vikar med olika grad av paverkan (kategoriserat efter
summering av antal muddringar och hus i en vik, totalt 70
vikar). Antalet vikar i de 12.



Generella slutsatser

| Kvarken finns rikligt med flador; i projekt-
omradet avgransades totalt 2453, varav 1942
i Finland och 511 i Sverige. Den ojamna
fordelningen beror pa hur landskapet ar format.

Fladorna domineras av mjukbotten under alla
utvecklingsskeden, vilket ocksa var vantat da
dessa vikar ofta har mycket ldg exponeringsgrad.

Fladorna har en mycket riklig vegetation, speci-
ellt i de tidigare utvecklingsstadierna da ocksa
artrikedomen ar storst. Vegetationen domineras
i alla utvecklingsstadier av karlvaxter, men dven
kransalgerna forekommer rikligt. Karlvaxter ar
nagot vanligare i Vasterbotten medan kransalger
i Osterbotten.

Det forekommer stora mellanarsvariationer i
fladornas vegetation. De storsta skillnaderna
mellan aren ses i tdckningsgrad och mindre
i artsammansattning, trots att skillnader
ocksa forekommer har. Variationerna beror pa
skillnader i forhallanden mellan aren, sdsom
rejala isvintrar eller torra somrar. Dessa monster
syntes ocksa tydligt i nagra av de flador som
karterades i projektet.

Den manskliga paverkan av Kvarkens flador ar
omfattande. Av projektet 2453 flador visades
79 % vara paverkade av manniskan. Speciellt
i Osterbotten fanns manga véldigt sma flador
vilka av naturliga skal inte anvands i hogre grad
av mdnniskan. Da dessa togs bort ur materialet,
framgick det att paverkansgraden var avsevart
hogre i Finland an i Sverige. Paverkansgraden
okar med okande storlek pa fladan. Effekterna
av atgdrdernas samlade inverkan ar inte kand
utan borde undersokas. | projektet granskades
sambandet mellan mansklig paverkan och
forekomst av vegetation. | de finlandska vikarna

sags ett samband mellan arters tackningsgrad
och mansklig paverkan, men det var likval de
naturliga variationerna som hade den storsta
inverkan. Detta kan delvis ha berott pa att de
flesta atgarder skett tidigare och att effekterna
darfor avtagit. Ytterligare undersokningar borde
vidtas for att se ndarmare pa mansklig paverkan,
garna i samband med genomforande.

Det kartmaterial som producerats inom
projektet finns tillgangligt pa SeaGIS 2.0-kart-
portalen tillsammans med Gvrigt material som
tagits fram inom projektet Kvarken Flada dar
ocksa resultaten fran denna del funnits med
som bakgrundsdata for de analyser som gjorts.
Materialet kan anvandas i forvaltnings- och
planeringssyfte.

Metoderna som anvants inom projektet for att
undersoka undervattensvaxter och klassificera
flador fran flygbilder kan rekommenderas i
framtida undersdkningar. Det ar viktigt att
podngtera att inget kan ersdtta ett besok pa
plats. Flygbilder ar inte alltid uppdaterade och
ar ibland svara att tolka. Ingrepp som inte ar
anmadlda kan ha gjorts i flador, vilket leder till
en kunskapslucka om man inte besoker fladan
personligen.

Dronare ar ett bra komplement till snorkel-
inventeringar. Vid berakning av artgruppers
totaltackningsgrad visade det sig vara valdigt
liten skillnad mellan resultaten som beraknades
direkt som ett medeltal av alla provpunkter och
de resultat som erholls nar tackningsgraden
berdknades som en kombination av provpunkter
och avgransningar som gjordes med hjalp av
dronarbilder.
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For att kunna skydda dessa vardefulla havsvikar
och forhindra att vidare skada sker bor myndig-
heter satsa pa att sprida information till de
grupper som har makt att paverka deras framtid.
Har borde fokus ligga pa markagare, vilka i
manga fall direkt pdverkar beslut om ingrepp
som gors. Riskerna med battrafik, anldggande
av bryggor, muddring och skogsdikning bor
lyftas fram och hjalp i val av battre metoder
och alternativ borde ges. Det ligger ett stort
ansvar pad dessa, da en dalig dtgard helt kan
forstora omradens funktion. Samtidigt ligger
mycket ansvar pa myndigheter att informera.

Da man betraktar ldget ur havsforvaltnings-
synvinkel sa ar det viktigt att ldgga tyngd pa
bade hallbar forvaltning av de mest avsndrda
fladorna, som enligt projektresultat ar de
viktigaste for fiskproduktion, men aven de
manga forfladorna som i framtiden kan ha stor
potential som lokala fisklekplatser.

Gransoverskridande samarbete ar mycket viktigt
i fragor som berér de gemensamma havsom-
radena och har avsevart breddat kunskaperna
som erhdllits inom Kvarken Flada.

Tackord

Kartering av undervattensvaxter i fladorna har varit
en stor del av projektet och hade inte varit mojligt
utan hjalp av flera andra personer an forfattarna.
Stort tack till Christina Jonander som hjdlpte med
vegetationskarteringarna i Vasterbotten 2017 och
2018, samt Hans-Peter Huhtala av hjalp 2019. Pa
finska sidan vill vi tack Ella Pippingskdld hjalp med
karteringarna under 2017 och Maija Haukkala under
2018 och 2019.Vi vill aven mycket hjartligt tacka
alla markagare samt andra som bistatt med hjalp
av olika slag under projektets gang.
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