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VANDENS NUOSTOLIAI IR

JU MAZINIMAS

Dr. Mindaugas RIMEIKA

VGTU Aplinkos inZinerijos fakulteto Vandentvarkos katedra

Vandens nuostoliy mazinimas yra labai svarbus elemen-
tas gerinant vandens tiekimo sistemy efektyvuma ir tva-
ry vandens naudojima. Lietuvos vandentiekio tinkluose
patiriami vandens nuostoliai vidutiniskai sudaro apie 30
proc. Dauguma vandens tiekimo jmoniy neturi specia-
lizuotos jrangos vandens nuostoliy paieskai, traksta in-
formacijos apie praktines vandens nuostoliy mazinimo
priemones ir naujus metodus.

Vandentvarkos tkis yra svarbi miesto
infrastruktaros dalis. Nuo jo buklés
ir darbo kokybés tiesiogiai priklau-

so gyventojy gerove, sveikata ir ukio
plétojimas. Lietuvos vandens tiekéju
asociacijos duomenimis, 2012 me-
tais $alies vandens tiekimo jmonés
vartotojams patieké apie 124 mln. m®
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Vandens nuostoliai Lietuvos vandentiekiuose.

pozeminio vandens. Patiektas j van-
dentiekio tinkla vanduo turéty buti
sunaudotas ir uz jj turéty bati atitin-
kamai sumokeéta. Taciau sumokéta
buvo tik uz 92 min. m® patiekto j van-
dentiekio tinklg vandens (apie 70 proc.).
Likes kiekis — apie 32 mln. m® — liko
neapmokeétas (apie 30 proc.). Van-
dens nuostoliai — tai skirtumas tarp
i vandentiekio tinklg patiekto ir var-
totojams parduoto vandens kiekio.
Pateiktais statistiniais duomenimis,
galies vandentiekio ukyje praranda-
ma apie tre¢dalj vandens kiekio, arba
beveik tiek, kiek per metus sunaudoja
Vilniaus miesto gyventojai.

Vandens nuostoliai yra vienas i§
imonés darbo efektyvumo rodikliy.
Tarptautinés vandens tiekéjy aso-
ciacijos rekomenduojamas ir tole-
ruotinas vandens nuostoliy lygis yra
10-15 proc.

Dalis vandens, tiekiamo | van-
dentiekio tinkla, niekada nepasiekia
vartotojy ir yra panaudojama kitais
tikslais, pavyzdziui, filtrams plauti,
gaisrui gesinti, hidrantams tikrinti,
rezervuarams plauti, vandentiekio
bei nuoteky tinklams plauti ir kt.
Sis vandens kiekis paprastai nesuda-
ro daugiau kaip 2-8 proc. nuostoliy
kiekio, priklausomai nuo vietos situ-
acijos.

K ciniai nuostoliai

Nuostoliai, susidarantys dél neteiséto
vandens naudojimo (vagystés) ir van-
dens apskaitos prietaisy netikslumo,
vadinami komerciniais. Tiesioginés
vandens vagystés néra daznas reiskinys,
ypa¢ didmiesc¢iuose. Taciau vandens
prietaisy matavimo paklaidos ir ne-
tikslumas yra labai opi problema. Ko-
merciniai nuostoliai sudaro apie 20-35
proc. visy vandens nuostoliy. [vertinus
realy vandens naudojimg ir naudojamy
B klasés skaitikliy matavimo tiksluma,
galima teigti, kad jie tiksliausiai (esant
2 proc. paklaidai) matuoja tik apie 30
proc. paros vandens debito. Pavyz-
dziui, daugiabu¢iame name dél nau-
dojamy B klasés skaitikliy prarandama
apie 9 litrus vandens kiekviename bute
per dieng, t. y. vanduo sunaudojamas,
bet skaitiklis negali i$matuoti sunaudo-
to vandens kiekio.

Ivertinus B ir C klasés skaitikliy
kainy skirtuma ir matavimo tiksluma,
galima konstatuoti, kad ekonomiskai
tikslinga montuoti tikslesnius C kla-

Vidutinis vandens kiekis, m*/d.

Vandens
nuostoliai

Sudedamosios vandens nuostoliy dalys.

sés skaitiklius. Komerciniai nuosto-
liai yra ypac aktualas, nes sunaudotas
vanduo patenka j nuotakyna. Vadi-
nasi, vandens tiekimo jmoné teikia
dviguba paslauga — patiekia vandenj
ir jj surenka, i$valo nuotekas, o uz tai
niekas nesumoka.

Pagrindiné visy vandentiekiy proble-
ma yra fiziniai nuostoliai, t. y. vanduo,
prarastas be jokios naudos — itekéjes
i§ vandentiekio tinklo, jvady, armata-
ros ir pozeminiy rezervuary. Fiziniai
nuostoliai atsiranda dél prakiurusiy
vamzdziy. Fiziniai nuostoliai sudaro
apie 60—80 proc. visy vandens nuos-
toliy. Tinklo nesandarumus $uli-
niuose lengva aptikti atliekant tinkly
apziara. Tai reikia daryti bent karta

per metus. Vadovaujantis uZsienio
ir $alies patirtimi, nuostoliai dél ne-
sandariy sklendziy sudaro iki 5 proc.
fiziniy nuostoliy.

Ivykus avarijai ir vandeniui issiver-
Zus | Zemés pavirsiy, i§ esmés viskas
aigku: reikia taisyti gedima. Vanduo j
Zemes pavir$iy gali i$siverzti ir uz ke-
liy desim¢iy metry nuo skylés, tac¢iau
avarijos vieta vis vien yra preliminariai
lokalizuota. Problema yra tos skylés
vamzdziuose, i§ kuriy vanduo ne is-
siverzia | Zemés pavirsiy, bet nuteka
i drenazo, nuoteky tinklus ar tiesiai j
vandens telkinius, susigeria j grunta.

Nustatyta, kad apie 90 proc. visy
vandentiekio tinklo avarijy niekada
neprasiverzia j zemés pavirsiy. Vie-
nos tokios avarijos metu praranda-
mas vandens kiekis yra salygiskai
nedidelis, ir vandentiekio tinklas
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gali bati eksploatuojamas toliau. Ta-
¢iau pro tokias salygiskai nedideles
skyles ilgainiui patiriami vandens
nuostoliai yra milziniski. Pro viena
1,6 milimetro skyle isteka apie 100
litry vandens per valanda, o per mé-
nesj — apie 80 m®.

Skyliy vamzdziuose paieska

Pagrindinis galvos skausmas — kaip
nustatyti avarijos vieta vandentiekio
tinkle, kai vanduo neissiverzia i Zemes
pavirsiy. Tokiy skyliy paieskai batinos
aktyvios vandens nuostoliy paieskos
priemonés. Tam reikalingas nuoseklus
ir ilgas darbas naudojant specializuota
inZinerine jrangg ir taikant i$bandytus
vandens nuostoliy paieskos metodus.

Aktyvus nuostoliy mazinimas — tai
problemos sprendimas sukuriant is-
samig vandens nuostoliy mazinimo
strategija, kuri susideda i§ vandens
tiekimo sistemos balanso, vandentie-
kio tinklo zonavimo, naktiniy debity
matavimo, vandens vartotojy kon-
trolés, slégio tinkle valdymo ir sky-
liy paieskos naudojant specializuota
jiranga. Akivaizdu, jgyvendinant akty-
vig vandens nuostoliy mazinimo pro-
gramg, butina atrinkti darbuotojus,
kad jie uzsiimty tik $ia veikla. Kaip
kad nuoteky valymo jrenginius eks-
ploatuoja technologas, taip ir nuos-
toliy paieska turi uzsiimti keli apmo-
kyti darbuotojai. Grupéje uztenka
3 darbuotojy. Jeigu vandens nuosto-
liy paie$ka uzsiima atsitiktiniai dar-
buotojai arba jie dirba tik prisokamai,
gery rezultaty tikétis negalima.

Zemiau paveiksle pateikiamas sky-
liy paieskos vandentiekio tinkle algo-
ritmas. Pirmiausia tinklas turi buti
zonuojamas atskiriant sklendémis ji
nuo likusios tinklo dalies. Vanduo
zona tiekiamas pro viena arba dvi vie-
tas, kuriose jrengti debito matavimo
jrenginiai. Siems matavimams rei-
kalingi debitomaciai su mobiliaisiais
duomeny kaupikliais arba duomeny
perdavimu j dispecering. [vertinus
vartotojus ir jy sunaudojamg van-
dens kiekj zonoje ir palyginus su is-
matuotu debitu galima preliminariai
jvertinti nuostoliy lygj konkrecioje
zonoje. Jeigu nakties metu j zona
tiekiamas vandens kiekis yra dides-
nis, negu vartotojai gali sunaudoti, §i
zona analizuojama toliau.

Kitas paieskos etapas — skyliy van-
dentiekio tinkle viety lokalizavimas. »
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Skyliy vandentiekio tinkle paieskos algoritmas.

Siam tikslui pasiekti rekomenduoja-
ma naudoti vadinamajj zingsniy testa,
skirta paieskos plotui susiaurinti nu-
statant orientacing vandentiekio tin-
klo atkarpg, kurioje yra tikétina skylé
vamzdyje. Testas paprastai atliekamas
naktj, uzdarant atskiras analizuojamo
rajono vandentiekio tinklo atkarpas,
stebint vandens debito kitimg po kie-
kvienos atkarpos uzdarymo. Svarbu
kiekvienoje zonoje ir Zingsnyje ma-
tuoti slégj. Nustacius jtarting vanden-
tiekio tinklo atkarpa, tolesnis darbas
susijes su skylés radimu. Tam reikia
naudoti specializuota jranga, tokia
kaip triuk§mo matavimo prietaisai,
koreliatoriai, zemés mikrofonai ir kita
jranga. Darba ypac spartina triuk$§mo-
maciai — jie isdéstomi vandentiekio
tinklo $uliniuose (magnetu pritvirti-
nami prie vamzdzio ar sklendés).
Vandentiekio tinklo zonavimas gali
buati laikinas arba nuolatinis. Jeigu
zonavimas laikinas, pirma karta ma-
tuojant debita, tiekiama j zona, reko-
menduojama matuoti bent vieng sa-
vaite, taip eliminuojami atsitiktiniai
vandens naudojimo atvejai. #

STUDIJUOKITE VANDENTVARKA
Vilniaus Gedimino technikos universitete

Vandentvarkos specialybés tikslas — parengti specialistus, kurie sugebéty projektuoti,
statyti ir eksploatuoti vandens tiekimo, nuoteky $alinimo sistemas, geriamojo vandens
ir nuoteky valymo jrenginius, modeliuoti sistemas, spresti aplinkosaugines problemas.

Trijy rasiy studijy programos

Bakalaury studijy programa: aplinkos apsaugos inZinerija, specializacija vanden-
tvarka (mokomasi i$ viso 4 metus)

Neakivaizdiné studijy programa: statiniy inZinerinés sistemos (mokomasi i$ viso 5,5 mety)
Magistry studijy programa: vandens dkio inZinerija (mokomasi i$ viso 2 metus)

Vandentvarkos specialybés privalumai:
« nuolatinis specialisty poreikis;

« galimybés tarptautinéje rinkoje;

« darbo sriciy jvairové;

e jdomus ir kiirybinis darbas;

« ilgalaiké perspektyva.

Vandentvarkos katedra
Katedroje dirba 13 darbuotojy, i$ jy mokslo vardus turi 7 darbuotojai. Katedroje
studijuoja 3 doktorantai.

Pagrindinés Vandentvarkos katedros mokslinés veiklos kryptys:

« Vandens nuostoliy mazinimas;

« Infiltracijos j nuoteky tinklus mazinimas;

« Vandens ruosimo ir nuoteky valymo procesy technologiniai tyrimai;
« Dumblo apdorojimo technologijos;

«  Vamzdyny apsauga nuo hidrauliniy smugiy;

« Vandens tiekimo ir nuoteky salinimo sistemy modeliavimas.

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 274 4713, faks. (8 5) 274 4731
El. pastas vk@vgtu.lt
http://www.vk.ap.vgtu.lt
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PRIVALUMAS — NESTANDARTINIAI SPRENDIMAI

Maza kuo issiskiriancius daugiabucius ar individualiuosius
namus statancios jmonés pernelyg dideliy jmantrybiy
neiesko — renkasi standartines apdailos medziagas, kitus
standartinius gaminius, vadovaujasi standartiniais spren-
dimais. Taciau kai kuriems prireikia isskirtinumo. Langy
ir dury sprendimus teikiancios jmonés ,MG Trade" direk-
torius Gediminas Ledauskas teigé, kad jo vadovaujamos
bendroves paslaugos paklausios tarp ty klienty, kuriems
reikalingi nestandartiniai langy ir dury gaminiai.

,Lietuvoje gal tokiy uzsakovy ma-
Ziau, taciau uzsienyje, ypac Rusijoje,
ieskomaisskirtinumo, nestandartiniy
sprendimy. O mes esame patrauklis
dél keliy priezasciy - greitai pateikia-
me sprendimus, greitai sugebame
jvykdyti uzsakymus, o paslaugy kai-
nayra iSties mazesné nei analogiskas
paslaugas sialanciy Vakary Europos
jmoniy’, - saké G. Ledauskas.

Vienas naujausiy bendrovés ,MG
Trade” jgyvendinty projekty - pa-
maskvéje 500 kv. metry ploto pasta-
te jrengtas darbo kabinetas su posé-
dziy sale vienam i$ Rusijos oligarchy.
Pastato sieny konstrukcija - gelzbe-
tonio. Apdailai ir i$ iSorés, ir viduje
pasirinktas medis. Batent apdailos
linijos turéjo simetriskai lygiuotis su
langy ir dury linijomis. Tad jgyven-
dinti tokj sumanyma nebuvo pati
lengviausia uzduotis.

Langai ir durys irgi buvo nestan-
dartinio auks¢io - 3,5 metro. Pasta-

to fasada daugiausia sudaro durys,
mat visg statinj supa terasa, j kuria
patekti pageidautai$ bet kurios vie-
tos viduje. Projekto jgyvendinimas
truko mazdaug dvejus metus. Vien
langy ir dury montavimo darbams
prireiké pusantry mety. Montuoto-
jams reikéjo ypatingo tikslumo, nes
net milimetru aukstyn ar Zzemyn
pasislinke langai ir durys neatitiko
simetrijos su vidaus apdaila.
ISoréje langy apvadai turéjo bati
vienoje plokstumoje su apdaila. O
tam, kad baty galima atlikti apdai-
los darbus, turéjo bati sumontuoti
langai, taciau iy nebuvo galima
montuoti, kol nebuvo paklotos
grindys. I3¢jo tarsi uzdaras ratas. Bet
galiausiai sprendimas rastas.
LSusitikti su Siais uzsakovais padéjo
asmeninés pazintys. Zinoma, lietuvis-
ki gaminiai Rusijos sostinéje vertina-
mi dél gero kokybés ir kainos santy-
kio. Be to, ten labai svarbus trumpas

projekto jgyvendinimo laikotarpis.
Vakary Europos jmonés nestandar-
tiniams gaminiams pagaminti ir pri-
statyti j objekta papraso maziausiai
pusmecio. O klientams dazniausiai
visko reikia per du ar tris ménesius”,
- pasakojo G. Ledauskas.

Lietuvoje bendrové ,MG Trade”
irgi yra jgyvendinusi nestandartiniy
uzsakymy. Jmonés sprendimy pri-
reiké Palangoje esanc¢iam viesbuciui
»Auska’, ne vienam individualiajam
namui. Sukaupta patirtis leidzia sé-
kmingai dirbti su jnoringiausiais kli-
entais.

4Pirmiausia siekiame iSsiaiskinti
klienty poreikius. Tuomet jau patys
pateikiame galimus sprendimus, de-
riname juos su gamintojais, ieskome,
kas galéty kokybiskai jvykdyti uzsa-
kyma. DidZiosios jmonés nestandar-
tiniy gaminiy ieSkantiems klientams
néra patrauklios dél dideliy kainy ir
uzsakymo vykdymo terminy. Mes ne-
same didelé jmoné, taciau sugebame
patenkinti ir nekasdienius poreikius’, -
saké, MG Trade” vadovas G. Ledauskas.
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Durys. Langai. Medienos gaminiai

V. Pietario g. 8, LT-03125 Vilnius
Mob. +37061585 111
www.mgtrade.lt



